Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknoloji Yol Haritasi — Teknolojik Hedefler
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1: Gergek Zamanlh

Biiyiik Veri isleme
Teknolojileri

Teknolojik Hedefler

4: Dagitik Kayit Defteri

(DLT/blokzincir) 6: Bulut Biligsim

3: Mikroservis
Mimarisine Uygun

Sanallastirma

2: Butunlesik Buyuk 5: Karma Bulut

Veri igin SaaS

Altyapi Hizmetleri

Tabanh Sifreleme (1aaS)

Altyapisi

Teknolojileri

7: Biiyiik Veri On ve
Son Isleme
Araclarinin

Gelistirilmesi

1.1 Karar ve
Entegrasyon
Katmanlari igin Eg
Zamanlh Altyapi

3.1 Bulutta
Mikroservis Mimarisi

4.1 Blokzincir Temelli
Buyiik Veri

2.1 Butunlesik Buyuk
Veri igin SaaS

5.1 Karma Bulut
Teknolojileri

6.1 Bulut Biligim
Altyapi Hizmetleri

1.2 Yapay Zekada
Giivenilirlik
Cozumleri

1.3 Veri Analitigi igin
Gergek Zamanh
Altyapi

1.4 U¢/Sis
Hesaplamada
Gergek Zamanl
Altyapi

1.5 Veri Hiz1 Kaynakli
Kayiplarin
Onlenmesi igin
Altyapi

ve Sanallastirma

(laaS)

7.1 Veri
Gorsellestirme
Araglari

4.2 Blokzincir Temelli

Dijital Kimlik 6.2 Bulut Tabanl

GPU Hizmeti

6.3 Bulut Tabanh
FPGA Hizmeti

7.2 Buyuk Veri
Oznitelik
Muhendisligi
Araglari

6.4 Bulut Tabanl
Kuantum Hesaplama
Hizmeti

* Oncelikli Sektérel Uygulamalara iligskin konular bir
sonraki yansidadir.
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Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknoloji Yol Haritasi — Sektorel Uygulamalar

.C. SANAYI VE
EKNOLOJI BAKANLIGI

3: Kisisellestirilmis
Tip/ Biiyiik Veri
Kiitliphaneleri ve

5: Bulut Biligim
Yontemleriyle
Finansal Uygulamalar

4a: Makine-Hat

6: Telekomiinikasyon,
Bazinda Veriler igin

1: Gercek Zamanl Haberlesme/Bulut

Gorev Destek

4b: Makine-Hat

2: Endustriyel Bulut Bazinda Verilerin

Hizmetleri

Mekanizmasi

Bulut Tabanh Biyuk
Veri Analitigi

Biliytk Veri
Kiitiiphanesi

Bulutta Depolanmasi

(DLT/Blokzincir, Akilli
Kontratlar, Token vb)

Bilisim ve Buyuk Veri
Cozimleri

1.1 Gergek Zamanli
Gorev Destek
Sistemleri

2.1 Endiistriyel Bulut
Hizmetleri

3.1 Kigisellestirilmig
Saghk Uygulamalari

4a.1 imalat
Sektoriinde Biiyiik

1.2 Bulut Tabanh
Savunma Analiz ve
Similasyon
Sistemleri

1.3 Homomorfik
Sifreleme
Teknolojileri

3.2 Buyuk Veri
Kiitiiphaneleri igin
Ortak Model ve
Araclar

Veri Tabanl
Coziumler

4b.1 imalat
Sektoriunde Dijital
ikiz Goéziimleri

5.1 Finansta
Blokzincir ve Bulut
Bilisim

4a.2 Biiyiik Olgekli
Test ve Deney

3.3 Buyuk Saghk
Verisi igin Ontoloji ve
Hizmetler

Merkezleri

4b.2 Bilgiye Dayali
Uretim Coéziimleri

4a.3 Ugta isleme
Coziimleri

4b.3 Bulut Tabanh
Dijital ikiz Goziimleri
(SaaS)

5.2 Bulut Tabanlh
Blokzincir Coéziimleri
(BaaS)

6.1 Haberlesmede
Bulut Bilisim ve
Buyilik Veri
Coziumleri

5.3 Ulusal Blokzincir
Platformu

4a.4 Endiistri ve
imalatta Sanal Veri
Alanlari

* Teknolojik Hedeflere iligkin konular bir onceki

yansidadir.

5.4 Ulusal Acik Veri
Katalog Sistemi

Dijital Teknolojiler




Biiyiik Veri Teknolojileri - Gercek Zamanh Biiyiik Veri isleme Teknolojileri =
Karar ve Entegrasyon Katmanlari icin Es Zamanlh Altyapi
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Gercek Zamanlh
Biiyiik Veri igleme
Teknolojileri

Yapay zeké problemlerinin ¢ézimune yonelik veri analizi ve madenciligi
uygulamalarinin gergek zamanliya yakin ve gercek zamanli islenmesi ve
analizi icin ihtiya¢ duyulan buyuk veri teknolojilerinin gelistiriimesi hedefine
yonelik olarak «Karar ve Entegrasyon Katmanlan igin Es Zamanl
Altyapi» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Karar ve
Entegrasyon
Katmanlari igin Es
Zamanl Altyapi

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Biyiik Olgekli Firmalar, KOBi'ler, Kamu Arastirma
Merkezleri, Kamu Kuruluslari

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri,

Bilgisayar Muhendisligi, Yazilim Mduhendisligi,

Yapay Zeka Muhendisligi, Uygulamali Veri Bilimi ve Dagitik Sistemler,
Ag Sistemleri, U¢/Sis Hesaplama, Bilisim Hukuku

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu

4yl

Bu altyapr kapsaminda, kurulusun is akisiyla ilgili asagidaki ozelliklerde geligsim
saglanmasi hedeflenmelidir:

» Eylem sayisi ve sure¢ secenekleri,
* Surecteki bilgi degisikliklerinin sikligi (veri dinamigi),
* Bilgi degigsikligi araligi (ve is Uzerindeki etkisi),

« Saglanan verilere dayali
yogunlugu),

analizin karmasikligi (isleme igin hesaplamalarin

« islemdeki (veri/KPI) analizi tirii (esneklik),

* Analiz sonuglarinin uygun olmasina kadar gegen sure (kurulus gecikmesi),

* Slreg kontrollinde kisitlamalara iliskin eyleme gegcme zamani (karar gecikmesi),
* Bilgi sistemleri altyapisinin 6zellikleri (teknolojik altyapt),

» Operasyonel sistemlere girdikten sonra verilerin veri yénetim yapisina (DMS)
entegrasyonuna kadar zamanlama/zaman (altyapi gecikmesi),

* Veri kullanilabilirligi ile ilgili yanit verme yetenegi (altyapi gecikmesi),
* Kullanici sorgulari icin DMS'nin yanit suresi,

» Calisma zamaninda desteklenen islenebilir veri hacmi,

* Veri spektrum,

+ Olceklenebilirllik

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Teknoloji




Biiyiik Veri Teknolojileri - Gercek Zamanl Biiyiik Veri isleme Teknolojileri -

Guvenilirlik
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Oncelikli Uriin ve

Yapay zekad problemlerinin ¢6zimuine yoénelik veri analizi ve madenciligi uygulamalarinin

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

Teknolojiler gercek zamanliya yakin ve gercek zamanl islenmesi ve analizi i¢in ihtiya¢c duyulan buyuk
veri teknolojilerinin gelistiriimesi hedefine ydnelik olarak «Yapay Zekada Guvenilirlik
Cozumlerinin»  gelistirimesi amaciyla Temel/Uygulamali  Arastirma  Projeleri
desteklenecektir.
Gercek Zamanl
Biiyiik Veri isleme | Desteklenecek Projelerin Kapsayacag: 2.3
Teknolojileri Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Yapay Zekada
Guvenilirlik
Cozumleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Biyik Olgekli Firmalar, KOBI'ler, Kamu Arastirma Merkezleri, Kamu
Kuruluslar

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Muhendisligi, Yaziim Muhendisligi, Yapay Zeka
Mihendisligi, Uygulamali Veri Bilimi ve Dagitik Sistemler, AJ Sistemleri, Uc¢/Sis
Hesaplama, Bilisim Hukuku

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu syl

Yapay zekada guvenilirlik (trustworthiness in Al) calismalarinda
geriye donuk olarak izlenebilirlik 6zelliklerinin geligtiriimesi

Yapay zeké modellerinin butinlagundn, tutarhhgmnin, gecerliliginin
ve onyargidan (unbias) arindiriimishidinin test edilebilmesi ve
giderilebilmesi

Yapay zeka sistemlerinin dayanikli ve guvenilir olmasi ve yapilan
islemlerin tekrarlanabilir olmasi

OECD ve AB etik kriterlerinin saglanmasi

Uluslararasi tutarhlik metriklerinin

hedeflenmesi

standartlara uygun olarak

Verinin soyagaci ile kayit altina alinmasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.




Biiyiik Veri Teknolojileri - Gercek Zamanh Biiyiik Veri isleme Teknolojileri =

Gergek Zamanli Altyapi st | ol | | &%‘w@

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi

Oneelikli Uriin ve Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

Yapay zeka problemlerinin ¢éziimune yonelik veri analizi ve madenciligi uygulamalarinin gergek zamanliya

Teknolojiler yakin ve gergek zamanli islenmesi ve analizi igin ihtiyag duyulan biiyiik veri teknolojilerinin gelistirimesi
hedefine yonelik olarak «Veri Analitigi icin Gergek Zamanl Altyapi» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji
Geligtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.
Gercek Zamanh
Biiyiik Veri isleme | Desteklenecek Projelerin Kapsayacag: 47
Teknolojileri Teknolojik Hazirlik Seviyeleri
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Blyuk (")Igekli Firmalar, KOBI'ler, Kamu Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluslar
Oncelikli Ar-Ge ve * Yatayda ve dikeyde Olgeklendirme boyutunun

Yenilik Konusu olmasi

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Veri Analitigi igin

Gercek Zamanh
Altyapi

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Mduhendisligi, Yazilim Mduahendisligi, Yapay Zekd& Muhendisligi,
Uygulamali Veri Bilimi ve Dagitik Sistemler, Ag Sistemleri, U¢/Sis Hesaplama, Bilisim Hukuku

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu avil

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.




Biiyiik Veri Teknolojileri - Gercek Zamanl Biiyiik Veri isleme Teknolojileri -
Uc/Sis Hesaplamada Gercek Zamanli Altyapi
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Gercek Zamanlh
Biiyiik Veri igleme
Teknolojileri

| Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Yapay zeka problemlerinin ¢bézimiine yonelik veri analizi ve madencilidi uygulamalarinin gercek zamanliya
yakin ve gergek zamanli islenmesi ve analizi igin ihtiyag duyulan buyilk veri teknolojilerinin gelistiriimesi
hedefine yonelik olarak «Ug¢/Sis Hesaplamada Gergek Zamanh Altyapi» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji
Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Uc/Sis
Hesaplamada
Gercek Zamanli
Altyapi

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Blyuk (")Igekli Firmalar, KOBI'ler, Kamu Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluslar

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Muhendisligi, Yazilim Mahendisligi, Yapay Zeka Muhendisligi, Uygulamal
Veri Bilimi ve Dagitik Sistemler, Ag Sistemleri, U¢/Sis Hesaplama, Bilisim Hukuku

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu 3yl

Dagitik yapiy1 desteklemesi

Eszamanlama mekanizmasinin
gerceklenmesi

Coklu platformlarin (multi-tenant platforms)
desteklenmesi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.




Buyuk Veri Teknolojileri - Gergcek Zamanh Buyuk Veri Isleme Teknolojileri =

Veri Hizi Kaynakh Kayiplarin Onlenmesi
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Gercek Zamanli
Biiyiik Veri isleme
Teknolojileri

Yapay zeka problemlerinin ¢dzimulne ydnelik veri analizi ve madenciligi uygulamalarinin gergek
zamanlya yakin ve gergcek zamanli islenmesi ve analizi igin ihtiyac duyulan blyUk veri
teknolojilerinin gelistirilmesi hedefine yonelik olarak «Veri Hizi Kaynakli Kayiplarin Onlenmesi
icin Altyapi» gelistirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

ojlerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Galismalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Biiyiik Olcekli Firmalar, KOBJI'ler, Kamu Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluslari

Veri Hizi Kaynakh
Kayiplarin
Onlenmesi igin
Altyapi

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Muhendisligi, Yazihm Muhendisligi, Yapay Zeka Muhendisligi,
Uygulamali Veri Bilimi ve Dagitik Sistemler, AJ Sistemleri, U¢/Sis Hesaplama, Bilisim
Hukuku

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu Syil

Ara depolama olceklemesi
Fall back mekanizmasini icermesi

Yapay zeka yontemlerinin galisma performansini
etkileyen faktorlerin olmasi (6rnegin, eksik veri
durumunda hatali kararlari 6nlemesi)

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.




Bulut Bilisim Teknolojileri - Butlinlesik Buyuk Veri icin SaaS
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Butunlesik Buyuk
Veri i¢cin SaaS

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

Farkh kaynaklardan temin edilen farkli igerik veya yapidaki verilerin mahremiyetini koruyarak bittinlesik (tlim
surecleri kapsayan) blyuk veri olusturmak ve islemek Uzere SaaS ¢ozimlerinin gelistiriimesi hedefine yénelik
olarak «Biitlinlesik Biyiik Veri icin SaaS» gelistirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri
desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Biitiinlesik Biiyiik
Veri i¢in SaaS

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Buyuk Olgekli Firmalar, KOBJI’ler, Kamu Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluslari

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Muhendisligi, Yazihm Muhendisligi, Uygulamali Veri Bilimi, Veri Guvenligi
ve Siber Guvenlik, Kriptoloji, Dagitik Sistemler, Bulut Bilisim, Bilisim Hukuku, is Zekasi Ve Yapay Zeka

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci
N 3vil
Uzunlugu

Sifir bilgi ile hesaplama (zero-knowledge
computation) yontemlerinin
kullaniimasi/gelistiriimesi

Kriptoloji ve sifreleme algoritmalarinin
gelistiriimesi

Verinin mahremiyeti kapsaminda
anonimlegtirme/saklama yontemlerinin
kullaniimasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.




Bulut Bilisim Teknolojileri - Mikroservis Mimarisi ve Sanallastirma Yontemleri e, | it P | ;_ym@

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Mikroservis
Mimarisine Uygun
Sanallastirma
Coziimi Saglayan
Bulut Teknolojileri

Platform bagimsiz ve konteyner sanallastirma ¢éziimlerini saglayan, mikroservis mimarisine
uygun bulut teknolojilerinin gelistiriimesi hedefine yonelik olarak «Bulutta Mikroservis
Mimarisi ve Sanallastirma Yonetmlerinin» gelistirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme,
Yenilik Projeleri desteklenecektir.

TisiTAK

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 3.9
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Bulutta
Mikroservis
Mimarisi ve

Sanallastirma
Yontemleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel sektor, Universiteler, Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluglari

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Endustriyel Tasarim, Grafik Tasarim, Animasyon/Simulasyon

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci
9 5Yil
Uzunlugu

+ Urtinlerin AR (Augmented Reality-Artiriimis Gergeklik)
ve VR (Virtual Reality-Sanal Gergeklik) tabanli
modelleme/simulasyonlari igermesi

* AR-VR’a yonelik ozelliklerin bulut altyapisi Uzerinde
gelistiriimesi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.




Bulut Bilisim Teknolojileri — Blokzincir Temelli Buyuk Veri Yontemleri
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Dagitik Kayit
Defteri
(DLT/blokzincir)
Tabanl Sifreleme
Altyapisi

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

Bulut tabanli biyuk verilerin gizliliginin ve guvenliginin saglanmasi amaciyla, uluslararasi regllasyon ve
standartlarla uyumlastirilabilen ve siber ataklara kargi dayanikli sistemlerin olusturulmasina yénelik olarak
BlUyuk Veri Mimari yapilarina uygun dagitik kayit defteri (DLT/blokzincir) tabanl sifreleme altyapisi, akilli
kontrat ve token teknolojilerinin (NFT) gelistiriimesi amaciyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri -9

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Blokzincir Temelli
Buyuk Veri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektor, Universiteler, Arastirma Merkezleri, Kamu Kurulusglari

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Buyuk Veri, Blokzincir, Bulut Bilisim, Kriptoloji, Elektrik-elektronik Muhendisligi,
Yazihm Madhendisligi Ve Hukuk

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

2vil
Uzunlugu !

Hedefte belirtilen 3 temel 0ozelligi iceren
blokzincir teknolojileri

Blokzincir Uzerinde mumkun oldugunca az
miktar ve hassasiyette veri depolanmasi

Blokzincir teknolojilerinin guvenlik ve erisim
denetim  parametrelerinin  yonetimi  igin
kullanilmasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.




MLLi
KNOLOJI BAKANLIGI TEXNOLOJ;
HAMLES:

Bulut Bilisim Teknolojileri — Blokzincir Temelli Dijital Kimlik Uygulamalar | [ p— \-4 | @@

TisiTAK

” Pojelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi

Oncelikli Uriin ve Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Bulut tabanli buyudk verilerin gizliliginin ve glvenliginin saglanmasi amaciyla, uluslararasi regilasyon

Teknolojiler ve standartlarla uyumlastirilabilen ve siber ataklara karsi dayanikli sistemlerin olusturulmasina yonelik
olarak Buyuk Veri Mimari yapilarina uygun dagitik kayit defteri (DLT/blokzincir) tabanli sifreleme
altyapisi, akilli kontrat ve token teknolojilerinin (NFT) gelistiriimesi hedefine yonelik olarak «Blokzincir
Temelli Dijital Kimlik Uygulamalarinin» gelistirimesi amaciyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Dagitik Kayit

Defteri

(DLT/blokzincir)
Tabanl Sifreleme
Altyapisi

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ig Birligi/Modeli

Ozel sektor ve Kamu igbirligi

* Yeni nesil diital kimlik yonetimi ve guvenli

blokzincir tabanl altyapi
Oncelikli Ar-Ge ve ) ) .
Yenilik Konusu + Cuzdan vyaziim ve donanimlarinin guvenligi

>EALS olacak sekilde sertifikasyon yapilmasi

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler
Blokzincir Temelli
Dijital Kimlik
Uygulamalari

Bilgisayar Muhendisligi, Buyuk Veri, Blokzincir, Bulut Bilisim, Kriptoloji, Elektrik-elektronik
Muahendisligi, Yazihm Mihendisligi Ve Hukuk

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu il

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir. Teknoloji




Bulut Bilisim Teknolojileri - Karma Bulut Teknolojileri

%
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Karma Bulut
Teknolojileri

Degisik kurum/kurulus/kullanicilarin verileri icin yuksek dizeyde glivenlik
Ozelliklerini  barindiran; esnek, olceklendirilebilir, aclk ara yuzlerle
uyumlandinlabilir, hizl galisan, 5G ve 6tesi ileri haberlesme teknolojilerine de
uygun karma bulut teknolojilerinin gelistiriimesi amaciyla Teknoloji
Geligtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri e

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Karma Bulut
Teknolojileri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel sektdr, Universiteler, Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluslari

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Elektrik Elektronik Muhendisligi, Elektronik ve
Haberlesme Miuhendisligi, Matematik, Kriptoloji

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Yil
Uzunlugu 3

Sektorlerin veri isleme/analiz ihtiyaglarina yonelik, esnek, Ol¢eklendirilebilir,
yuksek basarimli ve hizli hesaplama yapabilen, ag hizi yiksek, zaman kaybi
dusuk, acik ara yulzlerle uyumlandirilabili, 5G ve Otesi haberlesme
teknolojilerine uygun ve digsardan mudahaleye kapali olan siber guvenlik
¢ozumlerini igeren urunlerin geligtirilmesi

Kenar Hesaplama (edge comp) teknolojileri icin Nesnelerin interneti
Uygulamalari ve Sis hesaplama teknolojilerinde ag bazl yetenekler ve yapay
zeka destekli uygulamalari es zamanh olarak gelistiriimesi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.




Bulut Bilisim Teknolojileri - Bulut Bilisim Altyapi Hizmetleri (IaaS)

<
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Bulut Biligim
Altyapi Hizmetleri
(laaS)

Cografi olarak Turkiye'nin farkli bdlgelerine konumlandirilacak, aralarinda yuksek hizli ag
erisimlerinin saglanacagi, yuksek erisilebilirligi olan, dl¢eklenebilir ve fiziksel/mantiksal/siber
glvenligin titizlikle kurgulanacagi veri merkezleri Uzerinden bulut bilisim altyapi
hizmetlerinin (laaS) gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Bulut Biligim
Altyapi Hizmetleri
(laaS)

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektor, Universiteler, Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluslari

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Elektrik Elektronik Muhendisligi, Elektronik ve Haberlesme

Mihendisligi, Matematik, Fizik

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci
Uzunlugu

i

Region, Availability Zone, Fault Domain ve benzeri
mantiksal kirihmlar

Yatayda ve dikeyde oOlgeklenebilir esnek mimariler,
konteyner orkestrasyonu

Milli acgik anahtar altyapisinin entegrasyonu, bulut
HSM, TRABIS uyumlu DNS servisleri

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.




Bulut Bilisim Teknolojileri - Bulut Bilisim Altyapi Hizmetleri (laaS) —

Bulut Tabanh GPU Hizmetleri
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Bulut Biligim
Altyapi Hizmetleri
(laaS)

Cografi olarak Turkiye'nin farkli bdlgelerine konumlandirilacak, aralarinda yiksek hizli ag erisimlerinin
saglanacagi, yuksek erigilebilirligi olan, lgeklenebilir ve fiziksel/mantiksal/siber glivenligin titizlikle kurgulanacagi
veri merkezleri Uizerinden bulut bilisim altyapi hizmetlerinin (IaaS) gelistiriimesi hedefine yénelik olarak «Bulut
Tabanh GPU Hizmetlerinin» gelistiriimesi amaciyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Bulut Tabanh
GPU Hizmetieri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektér, Universiteler, Arastirma Merkezleri, Kamu Kuruluslari

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Miuhendisligi, Elektrik Elektronik Mihendisligi, Elektronik ve Haberlesme Muhendisligi, Matematik,
Fizik

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu svil

« HPC(High  Performance @ Computing-
Yuksek basarimli hesaplama)
kimelerinde ¢ok c¢ekirdekli  paralel
hesaplama ve masaustl sanallastirma
(VDI) entegrasyonlarinda ekran paylagimi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.




Bulut Bilisim Teknolojileri - Bulut Bilisim Altyapi Hizmetleri (laaS) —
Bulut Tabanlhi FPGA Hizmetleri
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Bulut Biligim
Altyapi Hizmetleri
(laaS)

Cografi olarak Turkiye'nin farkli bdlgelerine konumlandirilacak, aralarinda yiksek hizli ad erisimlerinin
saglanacagi, yliksek erisilebilirligi olan, élgeklenebilir ve fiziksel/mantiksal/siber glivenligin titizlikle kurgulanacagi
veri merkezleri Uizerinden bulut bilisim altyapi hizmetlerinin (laaS) gelistiriimesi hedefine yonelik olarak «Bulut
Tabanh FPGA Hizmetlerinni» gelistiriimesi amaciyla Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Bulut Tabanh
FPGA Hizmetleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektor, Universiteler, Arastirma Merkezleri, Kamu Kurulusglari

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Elektrik Elektronik Muihendisligi, Elektronik ve Haberlesme Muhendisligi,
Matematik, Fizik

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu Syil

Donanimsal mikroservisler ve akilli ag
servisleri

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Teknoloji




C. SANAYI VE

Bulut Bilisim Teknolojileri - Bulut Bilisim Altyapi Hizmetleri (laaS) - o | o

Bulut Tabanhh Kuantum Hesaplama Hizmetleri | coisivatiua |l IS | @@

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
8 likli Urii Ozellikler/Metrikler/Galigmalar
neefikli _r.un ve Cografi olarak Turkiye'nin farkh bolgelerine konumlandirlacak, aralarinda yiksek hizli ag erisimlerinin
Teknolojiler saglanacag), yiksek erisilebilirligi olan, &lgeklenebilir ve fiziksel/mantiksal/siber giivenligin titizlikle
kurgulanacagi veri merkezleri tizerinden bulut bilisim altyapi hizmetlerinin (laaS) gelistiriimesi hedefine yonelik
olarak «Bulut Tabanli Kuantum Hesaplama Hizmetlerinin» gelistiriimesi amaciyla Temel/Uygulamali
Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri desteklenecektir.
Bulut Bilisim
AItyapII ngmetlerl Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 15
(laas) Teknolojik Hazirlik Seviyeleri
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Ozel Sektor, Universiteler, Arastirma Merkezleri, Kamu Kurulusglari
« 2'lik sayma duzeninden ¢ikilmasi, kuantum
Oncelikli Ar-Ge ve algoritmalarinin  kullanimi  ve yeni nesil
Yenilik Konusu sifreleme algoritmalari
Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler
Bilgisayar Muhendisligi, Elektrik Elektronik Muhendisligi, Elektronik ve Haberlesme Muihendisligi,
Bulut Tabanh Matematik, Fizik
Kuantum
Hesaplama
Hizmetleri
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci 6 Yil
Uzunlugu
Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir. Teknoloji




Buyuk Veri Teknolojileri - Veri Gorsellestirme Araclari
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Biiyiik Veri On ve
Son igleme
Araglarinin

Gelistirilmesi

BlUyUuk veri godsteriminde kullanilabilecek veri godrsellestirme araclarinin ve
Oznitelik mihendisligi araglarinin gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme,
Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 4-7

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Veri
Gorsellestirme
Araclari

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektor, Universiteler, Arastirma Merkezleri ve Kamu Kuruluslarinin Yer
Aldig1 isbirlikleri, Uluslararasi isbirlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Miihendisligi, Veri Gérsellestirme, Biiyiik Veri, Istatistik ve Veri
Analizi, Biiyiik Veri, is Zekasi, Grafik Tasarimi ve Gorsellestirme

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu svil

Veri gorsellestirme araglarina Olgeklendirme kazandiriimasi amaciyla
konteyner tabanh bir yapinin olmasi (Self Bl (business intelligence-is
zekasi) uygulamalari vb.)

Paylasilabilir oimalari ve dashboard’un yayinlanabilir, servislenebilir olmasi

Sunulan ekranlarda gorsellestirme araclarinin yapay zeka destekli servislere
sahip olmasi, bu servisler araciligiyla gorsellestirmeler Uzerinde yapay zeka
ciktilarinin Uretilebilmesi

Cok yuksek boyutlu verilerin gorsellestiriimesi icin otomatik boyut azaltma
islemlerinin gergeklestirilebiliyor olmasi

Kutuphane icerisinde veri boyutu azaltma ve hazir olan algoritmayi
kullanabilme,

Farkli veri kaynaklariyla (dagitik verilerin) entegrasyonun saglanmasi ve
farkl veri tipleriyle de galisilabiliyor olmasi (cografi, harita verileri vb.)

Elde edilen sonuglarin buylk veri analiz araglarina girdi olarak verilebilmesi

Gorsellestirme araglarinin platform bagimsiz olarak geligtiriimesi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.




Biiyiik Veri Teknolojileri - Biiyiik Veri Oznitelik Miihendisligi Araclari

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Biiyiik Veri On ve
Son igleme
Araclarinin

Geligtirilmesi

BlUyuk veri gosteriminde kullanilabilecek veri gorsellestirme araglarinin ve 6znitelik

B
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HAMLES TiBiTAK

Prjelrin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

mihendisligi  araclarinin  gelistirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme Projeleri
desteklenecektir.
Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 4-6

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Buyiik Veri
Oznitelik
Mihendisligi
Araglari

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektor, Universiteler, Arastirma Merkezleri ve Kamu Kuruluslarinin Yer Aldigi
isbirlikleri, Uluslararasi igbirlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Mihendisligi, Veri Gorsellestirme, Bilylk Veri, istatistik ve Veri Analizi, Bliylk
Veri, is Zekasi, Grafik Tasarimi ve Gérsellestirme

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

4aYi
Uzunlugu !

Veri Uzerinde manipulasyonlarin yapilabilir olmasi
Verinin farkli ¢ézunurltklerde gorsellestirilebilmesi
Veri boyutunun azaltilmasi

Sunulan ekranlarda gorsellestirme araglarinin yapay zeka destekli
servislere sahip olmasi, bu servisler araciligiyla servis edilen
gorsellestirme Uzerinde aciklanabilir yapay zekd g¢iktilarinin
uretilebilmesi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Teknoloji




Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Savunma Sektoru —

Gergek Zamanli Gorev Destek Sistemleri

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Gercek Zamanli
Gorev Destek
Mekanizmasi

Savunma sektérinde kullaniimak tzere bulut bilisim ve buyutk veri
teknolojileri kullanilarak gercek zamanl karar  destek
mekanizmalarinin  gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme
Projeleri desteklenecektir.
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 3-6

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Gergcek Zamanh
Gorev Destek
Sistemleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluglari, Kamu Kuruluglari, Teknoloji
Sagdlayicilar, Kamu Arastirma Merkezleri

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Elektronik ve Haberlesme Muihendisligi, Bilgisayar Muhendisligi,
Modelleme ve Similasyon, Veri Gorsellestirme, Buylk Veri,
istatistik Ve Veri Analizi, is Zekasi, Grafik Tasarimi

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu 4vil

Yapilandiriimig, yari yapilandirimis ve yapilandirlmamig olarak dagitik veri
depolarinda bulunan buyuk veriyi analiz etmek igin veri isleme teknikleri, dl¢ceklenebilir
algoritmalar, karmasik olay isleme (Complex Event Processing) ve yazilim araclari
geligtiriimesi

Veri boru hatti (pipeline), veri depolama (storage), veri gekme ve besleme (acquisition
& ingestion), veri akisi (streaming) ve veri analitigi icin acgik kaynakli araglarin
kullaniimasi

Yatayda ve dikeyde olgeklendirilebilir dagitik mimari kullaniimasi

Gergek zamanli video ve goruntu alma ve analiz ¢gozumleri geligtirilerek olagan digi
hareketlenmeler ve olaylar igin gercek zamanh tespit ve uyari mekanizmalari
olusturulmasi

Hassas video icerigini buyuk veri igceren video kayitlarindan ylksek hassasiyet ve
hizla bulup geri ¢cagirabilecek araglar gelistiriimesi

Nesne algilama (object detection), nesne takip (object tracking), ¢dzinurlik artirma
(super-resolution), goruntu iyilestirme (image enhancement), ilgi alani (Region of
Interest) ve benzeri tekniklerden faydalaniimasi

Nesne tespiti icin CNN, YOLO, EfficientDet) ve CNN tabanli iki asamali MS-CNN ve
Faster R-CNN gibi algoritmalardan yararlaniimasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler

Teknoloji



Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Savunma Sektoru -
Bulut Tabanhh Savunma Analiz ve Simulasyon Sistemleri
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Oncelikli Uriin ve

Savunma sektoriinde kullaniimak Uzere bulut bilisim ve buylk veri
teknolojileri kullanilarak gercek zamanli karar destek mekanizmalarinin

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Teknolojiler geligtiriimesi hedefine yonelik olarak «Bulut Tabanli Savunma Analiz
ve Simiilasyon Sistemlerinin» gelistiriimesi amaciyla
Temel/Uygulamali  Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri
desteklenecektir.
Gercek Zamanli
Gorev Destek Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 2.5
Mekanizmasi Teknolojik Hazirlik Seviyeleri
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Savunma Sanayi Kuruluglari, Kamu Kuruluslari, Teknoloji

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Bulut Tabanh
Savunma Analiz
ve Simiilasyon
Sistemleri

Sagdlayicilar, Kamu Arastirma Merkezleri

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberlesme Miuihendisligi, Bilgisayar Muhendisligi,
Modelleme ve Simiilasyon, Veri Gérsellestirme, Biyiik Veri, istatistik
Ve Veri Analizi, is Zekasi, Grafik Tasarimi

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

avi
Uzunlugu !

Yapilandiriimig, yari yapilandirilmig ve yapilandirimamis olarak dagitik veri
depolarinda bulunan buyuk veriyi analiz etmek igin veri igleme teknikleri,
Olceklenebilir algoritmalar, karmasik olay isleme (Complex Event Processing) ve
yazilim araglari gelistiriimesi

Veri boru hatti (pipeline), veri depolama (storage), veri cekme ve besleme
(acquisition & ingestion), veri akisi (streaming) ve veri analitigi icin acik kaynakl
araglarin kullaniimasi

Yatayda ve dikeyde Olgeklendirilebilir dagitik mimari kullaniimasi,

Gergek zamanli video ve goruntl alma ve analiz ¢ozumleri gelistirilerek olagan disi
hareketlenmeler ve olaylar i¢cin gercek zamanli tespit ve uyari mekanizmalari
olusturulmasi,

Hassas video igerigini buyuk veri iceren video kayitlarindan yuksek hassasiyet ve
hizla bulup geri gcagirabilecek araglar gelistiriimesi

Nesne algilama (object detection), nesne takip (object tracking), ¢ézunurlik artirma
(sUper-resolution), goruntu iyilestirme (image enhancement), ilgi alani (Region of
Interest) ve benzeri tekniklerden faydalaniimasi

Nesne tespiti icin CNN, YOLO, EfficientDet) ve CNN tabanlh iki asamali MS-CNN
ve Faster R-CNN gibi algoritmalardan yararlaniimasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.

TUm Sektorler



Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Savunma Sektoru —

Homomorfik Sifreleme
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TisiTAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Gercek Zamanli
Gorev Destek
Mekanizmasi

Savunma sektériinde kullaniimak Gzere bulut bilisim ve buyuk veri teknolojileri kullanilarak gercek zamanli karar destek
mekanizmalarinin gelistiriimesi hedefine yonelik olarak «Homomorfik Sifreleme Teknolojilerinin» gelistiriimesi
amaciyla Temel/lUygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/GCaligmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 282

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Homomorfik
Sifreleme
Teknolojileri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Savunma Sanayi Kuruluslari, Kamu Kuruluslari, Teknoloji Saglayicilar, Kamu Arastirma Merkezleri

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberlesme Muhendisligi, Bilgisayar Muhendisligi, Modelleme ve Simulasyon, Veri Gorsellestirme,
Biiyiik Veri, istatistik Ve Veri Analizi, is Zekasi, Grafik Tasarimi

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

avi
Uzunlugu !

Kullanim slresi boyunca sifreli
kalan veri Uzerinde isleme ve
hesaplama yapiimasi (DARPA
PROCEED projesi vb.)

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler B Teknoloji
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Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri — Akilli Uretim Sistemleri — 1 B & | E@
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Endustriyel Bulut Hizmetleri

TisiTAK

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi
Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Oncelikli Uriin ve

LTl KOBl'lere endustriyel bulut hizmetlerinin sunulmasina yénelik teknolojilerin ve uygulamalarin gelistirimesi

amaciyla Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Endiistriyel Bulut

Hizmetleri Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 07

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Sanayi-$anayi ve Kamu ve Arastirma Merkezi is Birligi Modelleri, KOBI’ler ile Biiyiik Olgekli Firmalarin
Yaptgt Isbirlikleri « Ortak kullanima uygun veri uzaylari,
veri egemenligi (data sovereignty) ve
federe servislerin  (loT, ML, Al,
blockchain) kullanimi

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Endiistriyel Bulut Ar-Ge ve Yenilik Siuirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Hizmetleri Bilgisayar Mihendisligi, Elektrik Elektronik Miihendisligi, Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci 41l
Uzunlugu

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.

Tom Sektorler § Teknoloji




Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Saglik Sektoru —

Kisisellestirilmis Saglik Uygulamalan

B
C. SANAYI VE MLL @ kv
KNOLOJI BAKANLIGI TEXNOLOJ;
HAMLES | DO o

TisiTAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Kisisellestirilmis
Tip/ Biiylik Veri
Kiitliphaneleri ve
Bulut Tabanh
Biiyiik Veri
Analitigi

) Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi

Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Kisisellestiriimis saglik uygulamalari, hastalik tahminleme ve énleme faaliyetlerine yardimci olmak
amaciyla medikal kayitlardan ve akilli cihazlar kullanilarak hastalardan toplanan verileri birlestirecek
sekilde buyuk veri kitiphanelerinin olusturulmasi ve bulut tabanh buyik veri analitigi ¢dzimlerinin
gelistirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Kisisellestirilmis
Saghk
Uygulamalari

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektér ve Kamu igbirlikleri; AB Projeleri Yiritmiis Teknokent Firmalarinin Yer Aldig
isbirlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Mihendisligi, Biyoenformatik, Saglik Bilimleri, Tip

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

avi
Uzunlugu I

« BUyuk veri Uzerinde saniyede binlerce sorguya
yanit verebilecek ve sistem yogunluguna gore
otomatik Olgeklenebilecek sekilde yapilandiriimis
bir mimari oluisturulmasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler B Teknoloji



Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Saglik Sektoru —

Buyuk Veri Kutuphaneleri

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

%
: BiLia vE
MLLi @
"ALES | w @
L TisiTAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Kisisellestirilmis
Tip/ Bliyiik Veri
Kiitiiphaneleri ve
Bulut Tabanl
Buyuk Veri
Analitigi

Kisisellestiriimis saglik uygulamalari, hastalik tahminleme ve
6nleme faaliyetlerine yardimci olmak amaciyla medikal kayitlardan
ve akillh cihazlar kullanilarak hastalardan toplanan verileri
birlestirecek sekilde buyuk veri kGtuphanelerinin olusturulmasi ve
bulut tabanli buyuk veri analitigi ¢ézimlerinin gelistiriimesi hedefine
yonelik olarak «Biiyiik Veri Kiitiiphaneleri igin Ortak Model ve
Araglar» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri o

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Buyuk Veri
Kiitiiphaneleri igin
Ortak Model ve
Araclar

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektdér ve Kamu Isbirlikleri; AB Projeleri Yiritmis
Teknokent Firmalarinin Yer Aldigi isbirlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Muhendisligi, Biyoenformatik,
Sagdlik Bilimleri,Tip

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

i
Uzunlugu !

Saglik verileri ile olusturulacak buyuk veri kitiphaneleri igin HIPAA standartlari ile uyumlu,
FHIR, ICD ve SNOMED-CT benzeri ortak bir veri modeli (common data model)
olusturulmasi ve olugturulacak olan buyuk verinin kapsamini, igerigini ve vyapisal
Ozelliklerini tarif edecek ust veri (meta data) tanimlarini iceren veri sozluklerinin (data
dictionary) gelistiriimesi

Buyuk veri kimesi Uzerinde ihtiya¢g duyulan veri kimelerinin kolaylikla bulunmasini ve bu
verilere rahatlikla erigilebilmesini saglayacak gelismis bir arama motoru ve kesif
servislerinin olusturulmasi

buyuk saglik verisi Uzerinde temel matematiksel ve istatistiksel islemleri otomatik olarak
gerceklestirebilecek ve ilgili sorgulara yanit Uretebilecek yazilim servislerinin gelistiriimesi

Saglik verisinin  KVKK'ya uygun olarak anonimlestiriimesini
servislerinin gelistiriimesi

saglayacak yazilim

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler | Teknoloji




Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Saglik Sektoru —
Buyuk Saglik Verisi icin Ontoloji

%
C. SANAYI VE LLi @
KNOLOJI BAKANLIGI TEXNOLOJ;

L TO8ITAR

| =&

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Kigisellestirilmis
Tip/ Bliylik Veri
Kiitiiphaneleri ve
Bulut Tabanh
Buyuk Veri
Analitigi

Kisisellestiriimis saghk uygulamalari, hastalik tahminleme ve dnleme faaliyetlerine
yardimci olmak amaciyla medikal kayitlardan ve akilli cihazlar kullanilarak
hastalardan toplanan verileri birlestirecek sekilde buyuk veri kUtiphanelerinin
olusturulmasi ve bulut tabanli blylk veri analitigi ¢ozimlerinin gelistiriimesi hedefine
yonelik olarak «Biiyiik Saglk Verisi igin Ontoloji ve Hizmetlerin» gelistirimesi
amaclyla Temel/lUygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri
desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Buyuk Saghk
Verisi igin Ontoloji
ve Hizmetler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektdr ve Kamu isbirlikleri; AB Projeleri Yiritmiis Teknokent Firmalarinin
Yer Aldigi igbirlikleri

Buyuk veri
uretebilecek sekilde verileri triple olarak ifade eden tirplestore (ya
da RDF store) ¢ozumlerinin geligtiriimesi

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Muhendisligi, Biyoenformatik, Saglik Bilimleri,Tip

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Yil
Uzunlugu ST

uzerinde anlamsal sorgulara ¢ok hizli yanit

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.

Teknoloji

TUm Sektorler




Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Makine-imalat Sektorii —

Buyuk Veri Tabanh Cozumler

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Makine-Hat
Bazinda Veriler
icin Biiyiik Veri

Kiitliphanesi

Kestirimci bakim, esnek Uretim, insansiz ariza ve stok yonetimi, makine
yardimlagsmasi, esnek verimlilik yonetimi gibi amaglarla kullaniimak Gzere
fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazinda Uretim, enerji ve IoT
sensorlerinden gelen verilerin islenmesi ve analiz edilmesini saglayacak
biyik veri kutiphanelerinin olusturulmasi; gercek zamanli izleme ve geri
bildirim yapabilecek ¢6zimlerin gelistiriimesi hedefine yonelik olarak
«imalat Sektériinde Biiyiik Veri Tabanlh Codziimlerin» gelistiriimesi
amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

B

MHLLE @
TEXNOLOJ;
HAMLES:

TisiTAK

| =&

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 37

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

imalat
Sektoriinde Biiyiik
Veri Tabanh
Gozumler

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Ozel Sektér, STK'lar, Kamu Kuruluslarinin Yer Aldidi
isbirlikleri ve Uluslararasi isbirlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberlesme Muhendisligi, Makine Muhendisligi,
Otomasyon ve Kontrol Miihendisligi, imalat Mihendisligi, Bilgisayar
Mihendisligi, Modelleme Ve Simulasyon, Veri Goérsellestirme, Blyuk
Veri, istatistik Ve Veri Bilimi/Analizi, is Zekasi, Grafik Tasarimi

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu 4vil

« Imalat sektdriinde artan veri Uretimi sonucunda verinin degerlendiriimesi
adina buyuk veri tabanli ¢ozumler geligtiriimesi

* Bu UrUnlerde Hata-Karisiklik Matrisi (Confusion Matrix) teknik basariyi
olcmek icin kullaniimasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.

TUm Sektorler Teknoloji




Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Makine-imalat Sektorii —

Biiyiik Olcekli Test ve Deney Merkezleri

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

B
: BiLiM vE
MLLi
TERNOLOJ; g | DO @
HAPLES TEBITAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Makine-Hat
Bazinda Veriler
icin Buyuk Veri

Kiitiiphanesi

Kestirimci bakim, esnek uretim, insansiz ariza ve stok ydnetimi, makine
yardimlasmasi, esnek verimlilik yonetimi gibi amaglarla kullaniimak Uzere
fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazinda Uretim, enerji ve loT
sensorlerinden gelen verilerin islenmesi ve analiz edilmesini saglayacak buyuk
veri kutiphanelerinin olusturulmasi; gergcek zamanli izleme ve geri bildirim
yapabilecek ¢oziimlerin gelistirilmesi hedefine yonelik olarak «Biiyiik Olgekli
Test ve Deney Merkezleri» gelistirimesi amaciyla Temel/Uygulamal
Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 2-5

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Ozel Sektdr, STKlar,
isbirlikleri ve Uluslararasi isbirlikleri

Kamu Kuruluglarinin  Yer Aldigi

Biiyiik Olgekli
Test ve Deney
Merkezleri

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi, Makine Mihendisligi, Otomasyon
ve Kontrol Mihendisligi, imalat Muihendisligi, Bilgisayar Muhendisligi,
Modelleme Ve Simiilasyon, Veri Gérsellestirme, Blylk Veri, Istatistik Ve
Veri Bilimi/Analizi, is Zekasi, Grafik Tasarimi

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu 4vil

Kurulacak test ve deney merkezlerinin sayisi, agda yer alan kurulus
sayisl, erisilen igletme sayisi, verilen hizmetin nitelik ve nicelik
Olcumleri gibi gdstergelerin performans dlgcimunde kullaniimasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmigtir.

TUm Sektorler g Teknoloji



Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Makine-imalat Sektorii —

Ucta isleme Coziimleri

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Makine-Hat
Bazinda Veriler
icin Buyuk Veri

Kiitliphanesi

Kestirimci bakim, esnek Uretim, insansiz ariza ve stok ydnetimi, makine
yardimlagsmasi, esnek verimlilik yénetimi gibi amaclarla kullaniimak Gzere
fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazinda lretim, enerji ve IoT
sensoOrlerinden gelen verilerin igslenmesi ve analiz edilmesini saglayacak
buyuk veri kitiphanelerinin olusturulmasi; gercek zamanli izleme ve geri
bildirim yapabilecek ¢ézumlerin gelistiriimesi hedefine ydnelik olarak
«Ugta isleme Géziimleri» gelistirilmesi amaciyla Temel/Uygulamali
Arastirma, Teknoloji Geligtirme Projeleri desteklenecektir.

B
i : BiLia vE
C. SANAYI VE MiLLi @ el
KNOLOJI BAKANLIGI TEXNOLOJ; oLy o
HAMLES TiBiTAK

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 2-5

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Ugta isleme
Cozumleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Ozel Sektdr, STK’lar, Kamu Kuruluslarinin Yer Aldigi
isbirlikleri ve Uluslararasi igbirlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi, Makine Mihendisligi,
Otomasyon ve Kontrol Mihendisligi, imalat Mihendisligi, Bilgisayar
Muhendisligi, Modelleme Ve Similasyon, Veri Gorsellestirme, Blyuk
Veri, istatistik Ve Veri Bilimi/Analizi, is Zekasi, Grafik Tasarimi

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu 4vil

 Ucta igsleme (edge computing) merkezi islemeye alternatif, veri
mahremiyetine uygun ve mevcuda gorece daha performansli ¢ozumler
gelistiriimesi

« Daha verimli Grunler igin bulut ve ucgta isleme secgeneklerinde ag
optimizasyonu (network optimization) saglanmasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUum Sektorler Teknoloji




Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Makine-imalat Sektorii —

Sanal Veri Alanlari

Oncelikli Uriin ve

Kestirimci bakim, esnek Uretim, insansiz ariza ve stok yonetimi, makine
yardimlasmasi, esnek verimlilik yoénetimi gibi amaglarla kullaniimak tzere

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

B

MHLLE @
TEXNOLOJ;
HAMLES:

TisiTAK

| =&
|

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Teknolojiler fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazinda Uretim, enerji ve loT
sensorlerinden gelen verilerin islenmesi ve analiz edilmesini saglayacak
blylk veri kitiphanelerinin olusturulmasi; gercek zamanli izleme ve geri
bildirim yapabilecek c¢6zimlerin gelistiriimesi hedefine ydnelik olarak
«Endiistri ve imalatta Sanal Veri Alanlar» gelistiiimesi amaciyla

. Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri

Maklne-He.lt destekleggcektir. ; J ; j

Bazinda Veriler
icin Bliylik Veri . _
Kiitiiphanesi Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 2.5

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Ozel Sektér, STKlar, Kamu Kuruluslarinin Yer Aldigi
isbirlikleri ve Uluslararasi igbirlikleri

Endiistri ve
imalatta Sanal Veri
Alanlan

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Elektronik ve Haberlesme Mduhendisligi, Makine Muhendisligi,
Otomasyon ve Kontrol Mihendisligi, imalat Mihendisligi, Bilgisayar
Mihendisligi, Modelleme Ve Simulasyon, Veri Gdrsellestirme, Blyuk
Veri, istatistik Ve Veri Bilimi/Analizi, is Zekasi, Grafik Tasarimi

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

avil
Uzunlugu !

« llgili referans mimarisinin gelistirilmesi ve
tanimlanmasi

interoperabilite icin standartlarin

» Guvenli veri aligverigi ve verinin bagimsizhiginin (data sovereignty) guvence altina
alinmasi

* Veri hizmetleri sunulmasi, verinin birlestiriimesi (data aggregation), veri fuzyonu
(data fusion), haritalama (mapping), anonimlestirme (anonymization), uyari verme
(alert), izleme (monitoring), veri kalitesinin dlgulmesi vb. teknolojilerin slregte
kullaniimasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Tom Sektorler | Teknoloji |




Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Makine-imalat Sektorii —

Dijital ikiz Coziimleri

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Makine-Hat
Bazinda Verilerin
Bulutta
Depolanmasi

Kestirimci bakim, esnek Uretim, insansiz ariza ve stok yonetimi,
makine yardimlasmasi, esnek verimlilik yonetimi gibi amaglarla
kullanilmak Uzere fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazinda
Uretim, enerji ve 10T sensérlerinden gelen verilerin bulut tGzerinde
toplanmasi, iglenmesi ve analiz edilmesini saglayacak gercek
zamanl izleme ve geri bildirim yapabilecek ¢ézimlerin gelistiriimesi
hedefine yonelik olarak «imalat Sektériinde Dijital Ikiz
Cozumleri» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

B
i : BiLia vE
C. SANAYI VE MiLLi @ el
KNOLOJI BAKANLIGI TEXNOLOJ; oLy o
HAMLES TiBiTAK

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/GCaligmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Buyik Olgekli Sanayi Kuruluglari, KOBI'ler, Arastirma Merkezleri
Ve Uretim/Dagitim vb. Kritik Faaliyetleri Gerceklestiren Servis
Saglayicilari

imalat
Sektoriinde Dijital
ikiz Goéziimleri

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Endustri  MUhendisligi, imalat Mahendisligi, Veri Analizi,
Simulasyon Ve Optimizasyon, Bilgisayar Muahendisligi, Blyuk
Veri, Kenar/Sis (Edge/Fog) Bilisim, Nesnelerin interneti, Dagitik
Hesap Defteri, Arttirilmis Gergeklik/Sanal Gergeklik

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu syl

Dijital ikiz teknolojisine arttirilmis gergeklik/sanal gercgeklik teknolojilerinin entegre edilmesi ve
Ozellikle tasarim sireglerinde hizlanma ve tasarim maliyetlerinde dusus saglanmasi

Dijital ikiz teknolojisine dagitik hesap defterinin entegre edilmesi ile dijital ikizlerin global seviyede
yuksek dogrulukta izlenmesi, dijital ikiz verileri icin hesap verilebilirligin ve seffafligin arttiriimasi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.

TUm Sektorler




Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Makine-imalat Sektorii —

Bilgiye Dayali Uretim Coéziimleri

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Makine-Hat
Bazinda Verilerin
Bulutta
Depolanmasi

Kestirimci bakim, esnek Uretim, insansiz ariza ve stok yodnetimi, makine
yardimlasmasi, esnek verimlilik yonetimi gibi amagclarla kullaniimak Uzere
fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazinda Uretim, enerji ve loT
sensorlerinden gelen verilerin bulut Gzerinde toplanmasi, islenmesi ve
analiz edilmesini saglayacak gercek zamanl izleme ve geri bildirim

yapabilecek ¢ozimlerin geligtiriimesi

hedefine yonelik olarak «Bilgiye

Dayali Uretim Goziimleri» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme,

Yenilik Projeleri desteklenecektir.

<
i : BiLia vE
C. SANAYI VE MLLE @ el
KNOLOJI BAKANLIGI TEXNOLOJ; DOLY O
HAMLES: |

TisiTAK

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Biyik Olgekli Sanayi Kuruluslari, KOBI'ler, Arastirma Merkezleri Ve
Uretim/Dagitim vb. Kritik Faaliyetleri Gerceklestiren Servis Saglayicilari

Bilgiye Dayall
Uretim Coziimleri

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Enddstri Mihendisligi, imalat Mihendisligi, Veri Analizi, Similasyon Ve
Optimizasyon, Bilgisayar Mduhendisligi, Buyuk Veri, Kenar/Sis
(Edge/Fog) Bilisim, Nesnelerin interneti, Dagdittk Hesap Defteri,

Arttinlmis Gergeklik/Sanal Gergeklik

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci
Uzunlugu

3Yill

* Endustri 4.0 kapsaminda ileri analitiklerin kullanildigi ve Uretimin bir
cok bileseninde verimliligi ve guvenilirligi arttiran yapay zeka destekli
uretim modellerinin geligtiriimesi

« Zaman tahmini, urGnlerin ve sureglerin akilli tasarimi, akilli planlama
ve zamanlama, darbogaz ¢ozumu, envanter ve dagitim kontrolu, sureg
kontrolu ve izleme, kalite kontrol ve akilli bakim uygulamalari

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler 1 Teknoloji




Biiyiik Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Makine-imalat Sektorii —

Bulutta Dijital ikiz Coziimleri

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Makine-Hat
Bazinda Verilerin
Bulutta
Depolanmasi

Kestirimci bakim, esnek Uretim, insansiz ariza ve stok yonetimi, makine
yardimlasmasi, esnek verimlilik yonetimi gibi amaclarla kullaniimak Gzere
fabrikalarda her bir makine ve/veya hat bazinda Uretim, enerji ve IloT
sensorlerinden gelen verilerin bulut Gzerinde toplanmasi, islenmesi ve analiz
edilmesini saglayacak gercek zamanli izleme ve geri bildirim yapabilecek
coziimlerin gelistirimesi hedefine yénelik olarak «Bulut Tabanh Dijital ikiz
Coziimleri (SaaS)» gelistirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

B
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HAPLES TBiTAR

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri S

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Biyiik Olgekli Sanayi Kuruluglari, KOBI'ler, Arastirma Merkezleri Ve
Uretim/Dagitim vb. Kritik Faaliyetleri Gerceklestiren Servis Saglayicilari

Bulut Tabanh
Dijital ikiz
Coziimleri (SaaS)

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Endistri Mihendisligi, imalat Mihendisligi, Veri Analizi, Similasyon Ve
Optimizasyon, Bilgisayar Muhendisligi, Buylk Veri, Kenar/Sis (Edge/Fog)

Bilisim, Nesnelerin Interneti, Da@ittk Hesap Defteri, Arttirimis
Gergeklik/Sanal Gergeklik
Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci 5Yil

Uzunlugu

Dijital ikizin bulut Uzerinden SaaS servisi olarak verilmesi, saglanan
hizmette veri guvenliginin temin edilmesi

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUum Sektorler . Teknoloji I




Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Finans Sektoru —

Blokzincir Uygulamalari

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Bulut Bilisim
Yontemleriyle
Finansal
Uygulamalar
(DLT/Blokzincir,
Akilli Kontratlar,

Token vb)

Finansal hizmetler sektori Grtinlerinin ¢ok kullaniclya es zamanli,
kiresel, merkezsizlesmis (decentralized) bir sekilde hizmet
verebilmesinin  saglanmasi amaciyla dagitik kayit defteri
(DLT/blokzincir), akill kontratlar; token gibi teknolojilerin bulut
bilisim ydntemleri kullanilarak hizh, givenilir ve kolay ulasilabilir
finansal uygulamalarin gelistiriimesi hedefine yodnelik olarak
«Finansta Blokzincir ve Bulut Bilisim Uygulamalarinin»
gelistiriimesi amaciyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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TERNOLOJ; | it @
HAPLES TBiTAR

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri e

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Finansta
Blokzincir ve
Bulut Bilisim
Uygulamalari

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektdr, Finans Kuruluslari ve Universitelerin Yer Aldigi s
Birlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Buyuk Veri, Blokzincir, Bulut Biligim,
Kriptoloji, Elektrik-elektronik Muhendisligi, Yazilim Muahendisligi
Ve Hukuk

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu 2vil

Milli agik anahtar altyapisinin bulutla entegrasyonunun saglanmasi

Ozellikle finans sektoriinde veri paylasimi konusunda guivenlik ve gizliligin
saglanmasi

Cozumlerin hizli, guvenilir ve kolay ulasilabilir olmasi ve teror finansmani
Oonleme yeteneklerine sahip olmasi

Uluslararasi ticaret sisteminde kabul gorecek alternatif para ve o6deme
sistemleri gelistiriimesi

Blokzincir tabanli dijital paralarin geligtiriimesi

Bu konu, 12. Kalkinma Plani ve BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.

Teknoloji

TUm Sektorler




Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Finans Sektoru —

C. SANAYI VE

Bulut Tabanh Blokzincir (BaaS) Cozumleri Wit | gl @ | @@

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligmalar
Finansal hizmetler sektéri Urlnlerinin ¢ok kullaniciya es zamanl, kiresel,

merkezsizlesmis (decentralized) bir sekilde hizmet verebilmesinin saglanmasi

Oncelikli Uriin ve

Teknolojiler
J amaciyla dagitik kayit defteri (DLT/blokzincir), akilli kontratlar; token gibi
teknolojilerin  bulut bilisim ydntemleri kullanilarak hizh, guvenilir ve Kkolay
Bulut Bilisi ulasilabilir finansal uygulamalarin gelistiriimesi hedefine yénelik olarak «Bulut
“u ut ||§|m Tabanli Blokzincir Goéziimleri (BaaS)» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji
Yonfemlerlyle Geligtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.
Finansal
Uygulamalar
(DLT/Blokzincir Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
’ " . . 4-9
Akilli Kontratlar, Teknolojik Hazirlik Seviyeleri
Token vb)

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik ig Birligi/Modeli

Ozel Sektér, Finans Kuruluglari ve Universitelerin Yer Aldidi Is Birlikleri

Ana akim platformlara (Ethereum, Fabric, Indy vb.) Oncelik verilen

Oncelikli Ar-Ge ve ¢Ozumlerin gelistiriimesi
Yenilik Konusu

Ar-Ge ve Yenilik Surecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Buyuk Veri, Blokzincir, Bulut Bilisim, Kriptoloji,
Bulut Tabanh Elektrik-elektronik Muhendisligi, Yazilim Muhendisligi Ve Hukuk
Blokzincir
Gozumleri (BaaS)

Ongoériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Uzunlugu svil

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Teknoloji

TUm Sektorler




Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Finans Sektoru —

Ulusal Blokzincir Platformu

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

B
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HAPLES TBiTAR

Oncelikli Uriin ve

Finansal hizmetler sektort Urdnlerinin ¢ok kullaniciya es zamanli, kuresel,

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligmalar

. merkezsizlesmis (decentralized) bir sekilde hizmet verebilmesinin

Teknolojiler saglanmasi amaciyla dagitik kayit defteri (DLT/blokzincir), akilli kontratlar;

token gibi teknolojilerin bulut bilisim yéntemleri kullanilarak hizli, gtivenilir ve

. kolay ulasilabilir finansal uygulamalarin gelistiriimesi hedefine yonelik olarak

Bulut B|I|§|m «Ulusal Blokzincir Platformu» gelistiiimesi amaciyla Teknoloji
Yontemleriyle Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Finansal
Uygulamalar - - _
(DLT/Blokzincir, Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 4-9

Akilli Kontratlar,
Token vb)

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektér, Finans Kuruluglari ve Universitelerin Yer Aldigi is Birlikleri

Blokzincir uygulamalarinin c¢alistirilacagi, guvenilir taraflarca isletilen

Oncelikli Ar-Ge ve ve/veya gerekli guvenlik seviyesini saglayan blokzincir aginin
Yenilik Konusu olusturulmasi
Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken Disiplinler
Ulusal Blokzincir Bilgisayar Muhendisligi, Buyuk Veri, Blokzincir, Bulut Bilisim, Kriptoloji,
Platformu Elektrik-elektronik Muhendisligi, Yazihm Muhendisligi Ve Hukuk
Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci
. 3vil
Uzunlugu
Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.
Teknoloji

TUm Sektorler



Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Finans Sektoru —

Ulusal Acik Veri Katalog Sistemi

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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HAPLES TBiTAR

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Bulut Biligim
Yontemleriyle
Finansal
Uygulamalar
(DLT/Blokzincir,
Akilli Kontratlar,

Token vb)

Finansal hizmetler sektort drlnlerinin ¢ok kullaniciya es zamanli,
kiresel, merkezsizlesmis (decentralized) bir sekilde hizmet
verebilmesinin  saglanmasi  amaciyla dagittk  kayit  defteri
(DLT/blokzincir), akilli kontratlar; token gibi teknolojilerin bulut bilisim
yontemleri kullanilarak hizl, glvenilir ve kolay ulagilabilir finansal
uygulamalarin gelistiriimesi hedefine yonelik olarak «Ulusal Agik Veri
Katalog Sistemi» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Geligtirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 4-9

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Ozel Sektér, Finans Kuruluslari ve Universitelerin Yer Aldigi is
Birlikleri

Ulusal Acik Veri
Katalog Sistemi

Ar-Ge ve Yenilik Sirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler
Bilgisayar Muhendisligi, Buyuk Veri, Blokzincir, Bulut Bilisim,

Kriptoloji, Elektrik-elektronik Muhendisligi, Yazilim Mudhendisligi Ve
Hukuk

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Yil
Uzunlugu 3

Olusturulacak verilerin olarak

dogrulanmasi

katalogdaki kaynaginin  kriptografik

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.
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Buyuk Veri ve Bulut Bilisim Teknolojileri - Haberlesme Sektoru —

Bulut ve Buyuk Veri Cozumleri

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Telekomiinikasyon,
Haberlesme/Bulut
Bilisim ve Buyuk
Veri Coziimleri

5G ve Ootesi haberlesme sistemlerinde c¢ekirdek agdaki ag
sanallastinimasi  fonksiyonlarinin  edge cloud seklinde
gerceklenmesine yonelik dagitik, yuksek bant genigligine sahip,
loglari tutulan, 6zel kullanim durumlarina (afet ve acil durum vb.)
yonelik gergcek zamanlh veri ihtiyacini karsilayabilecek bulut
bilisim ve blyuk veri ¢gézimleriyle gelistiriimesi hedefine yonelik

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

<
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| =@

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

olarak «Haberlesmede Bulut Bilisim ve Biyuk Veri
Coziimleri»  gelistirimesi  amaciyla  Temel/Uygulamali
Arastirma, Teknoloji  Gelistirme, Yenilik Projeleri
desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacag 2.9

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Haberlesmede Bulut
Bilisim ve Blyiik
Veri Coziimleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Teknopark Firmalari, Universiteler, Uluslararasi ig. Birlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Sirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Bulut Bilisim, Blylk Veri, Ag Yoénetimi, Sanallastirma, Veri
Depolama ve Yazilim

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci

Yil
Uzunlugu Syl

* MANO (Yonetim ve Orkestrayon Platformu): Bulut ortamlariyla entegresyonun saglanmasi

« Dagitik Bulut CozimuU: Ag sanallastirmasi, depo sanallastirmasi, hesaplama kaynagi
sanallagtirmasi, veri merkezleri arasi ag hizinin artiriimasi

« Buyuk Veri Platformu: Buyuk verinin merkezde depolanmasi, verinin boyutuna gore
depolama kaynagi, veri transferi igin yeterli bant genigligi, veri iletimi i¢in kullanilacak
protokol, veri igleme igin gerekli aracglarin geligtiriimesi

* Yedekleme ve Veri Depolama Cozumu: Sanal ve fiziksel yedeklilik icin gerekli altyapi
kaynaklarinin, yedeklenecek verinin Dbelirlenmesi, veri yedekleme uygulamasi, veri
yedekleme ortami kapasitesinin olusturulmasi

* Yuksek Hizli Veri Yolu: Dagitik bulut ¢ozimunde bulut bilesenleri arasinda yeterli bant
genisliginin saglanmasi, ugtan toplanan verilerin merkeze yazilmasi igin gerekli ag
kapasitesinin ayarlanmasi

* Felaket Kurtarma CoOzumu: Codgrafi
saglanabilmesi igin gozumler geligtiriimesi

yedeklilik ve kritik uygulamalarin kesintisiz

Bu konu, BVBB Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmigtir.

Tum Sektorler § Teknoloji I




