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Yapay Zeka - Az Etiketli Veriyle Modelleme

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Az Etiketli Veriyle
Modelleme

Yeni siniflari veya kavramlari az sayida etiketli veri kullanarak
modellemeye yonelik; literatlirdeki en basarili uygulamalara (state-
of-the-art) kiyasla daha iyi performans gosteren yenilikgi
yaklagimlar (denetimli, yari-denetimli, denetimsiz, meta-6grenme
vb.) ve/veya tekniklerin gelistiriimesi hedefine yonelik olarak «Az
Etiketli Veriyle Modelleme» yontemlerine iliskin
Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 2-8

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Az Etiketli Veriyle
Modelleme

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Teknopark firmalari, Universiteler ve kamu arastirma merkezleri,
blyik 6lgekli sanayi kuruluglari, KOBI'ler, uluslararasi is
birlikleri

Ar-Ge ve Yenilik Siurecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Bilgisayar Miihendisligi, Matematik, istatistik Disiplinleri, Biligsel

Bilim, Psikoloji, Noroloji, Makine Muhendisligi, Endustri
Muhendisligi, Psikiyatri
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4 Yl

* Cok miktarda, nitelikli/az gurultdli veriye erisim ihtiyacini azaltmaya yonelik ¢calismalar

* Urlin ve teknoloji gelistirme surelerini kisaltarak, belirlenmis éncelikli alanlarda hedefe ulagsmak ve
One gecmeyi kolaylasacak calismalar

* Makine 6grenmesi veya siniflandiricinin basarim ¢iktilari ve bu g¢iktilarin  ¢ok-etiketli
gecerlilestiriimis buyuk 6rnekle modellenmis sonuglarla karsilastiriimasi

* Oznitelik uzayinin gok buyik boyutlu oldugu durumlarda az veri miktarinin neden olacag blyik
sikintilarin giderilmesi, gurultisuz veriye olan ihtiyacin karsilandigi calismalar

* Etiketli egitim verisi arttikga siniflandirma basarisinin élgtilmesi, kabul edilebilir basariya az sayida
egitim verisi ile ulasilabildiginin gosterilmesi

* Yeni siniflari tanimadaki bagarinin, saglanan veri miktarina bagl olarak degisiminin dlgtlmesi.

* Yiksek dogruluk (accuracy) degerlerini yakalayan algoritmalarin az sayida etikeltli veriyle elde
edilmesi

* Siniflama igin gereken surenin kisaltiimasi

* Ogrenme algoritmasinin yeni bir model 6grenmesi (veya var olan modeli yenileme) igin gereken
surenin kisaltiimasi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.




Yapay Zeka - Performansi Yiiksek Pekistirmeli Derin Ogrenme

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Performansi
Yuksek
Pekigtirmeli Derin
Ogrenme
Uygulamalari

Pekistirmeli derin 6grenme modellerinin egditimi igin yiksek
verimlilige sahip yontemlerin gelistirimesi ve literatirdeki en
basarili uygulamalara (state-of-the-art) kiyasla daha iyi performans
gOsteren gergek dinya uygulamalarin artiriimasi hedefine yonelik
olarak «Performansi Yiiksek Pekistirmeli Derin Ogrenme»
algoritmalarinin ve uygulamalarinin gelistiriimesi amaciyla
Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Kamu Kurumlari, Universiteler, Arastrma Merkezleri, Blylk
Olgekli Sanayi Kuruluslar, KOB/i'ler, Teknopark Firmalari ve
Uluslararasi igbirlikleri

Performansi
Yiiksek
Pekistirmeli Derin
Ogrenme
Uygulamalari

Ar-Ge ve Yenilik Sirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Bilgisayar Muhendisligi, Matematik, Sistem Tasarimi, Bilgisayar
Aglari, Bilgisayar Bilimleri

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4y

1. Toplumun Dikkatini Ceken Uygulamalar: Genel olarak mobil uygulamalar Gzerinde, artik ortak bir
Ozellik haline gelen lidar sensorleri ile yapilagelen uygulamalar. Yz tanima, nesne tanima ve bunlar
Uzerinden gesitli amaglara yénelik uygulamalar

2. Egitim Odakli Uygulamalar

3. Endustriyel Uygulamalar: Oncelikle nesne tanima, sonrasinda nesnelerin ayrigtirimasi ve
kimliklendiriimesi calismalari. Derin 6drenme modellerinde en verimli kullanim olan 6gdrenim
surecinin devam ettigi modeller

4. Elektronik Ticaret

* Saglik, enerji, lojistik, ulagsim ve tarim gibi gesitli sektérel uygulamalarin etkinligini artirmak
amaciyla pekistirmeli derin 6grenme modellerinin egitimi igin yuksek verimlilige sahip yontemlerin
federe 63renme, robotik, planlama ve tahmin gibi kritik teknolojiler ile gelistiriimesi

* Bilinen buyuk ve acik birden fazla veri seti Uzerinde, gelistirilen algoritmalarin etkinliklerinin diger
mevcut teknikler ile karsilastirildiginda daha fazla performans géstermesi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.




Yapay Zeka - Istatistiksel Uretken Modeller

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

istatistiksel
Uretken Modeller

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandirilan ve
gercek hayat problemleri Gzerinde uygulanacak makine 6grenmesi
islem adimlarini otomatiklestiren, uygulamalar igin kutiphaneler
sunan ve tuim slreci buylk oranda hizlandiran yerli AutoML
altyapilarinin  /  yéntemlerinin  gelistirimesi  ve/veya birer
servis/hizmet/kltiiphane/platform olarak sunulmasi hedefine
yonelik olarak «istatistiksel Uretken Modeller» gelistiriimesi
amaclyla Temel/lUygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme,
Yenilik Projeleri desteklenecektir.
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TisiTAK
1

Projelerin Odaklanmasi Bekleen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 2-9

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

istatistiksel
Uretken Modeller

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Buyiik Olgekli Sanayi Kuruluglari, Veri Toplayan
Firmalar, Arastirma Kuruluslari

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Bilgisayar Bilimleri, Bilgisayar Mihendisligi, istatistik, Matematik

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu il

* Yeni algoritmalarin geligtiriimesi ve dogal dil Uretme (soru cevaplama, 6zetleme vb.) ve ilag
gelistirme (yeni ilag molekdulleri nerme) gibi alanlara uyarlanmasi

* Cesitli sektorlerdeki/alanlardaki galisma asamalari igin ihtiyag duyulan insan glcuni nitelik ve
nicelik olarak azaltacak modellerin geligtiriimesi

* Buldugu parametreleri gorsel olarak da agiklayabilen; hem destek vektér makineleri sinifina giren
hem de derin olmayan sinir agi sinifina giren algoritmalar tasarlanmasi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.




Yapay Zeka - Aciklanabilirlik Diizeyi En Az 4 Olan Derin Denetimli Ogrenme

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Aciklanabilirlik
Diizeyi En Az 4
Olan Derin
Denetimli
Ogrenme
Algortimalari

Derin denetimli 6grenme ydntemlerinin agiklanabilirlik diizeyinin en
az 4 (DARPA siniflandirmasiyla) seviyesine veya mevcut
diinyadaki seviyenin Uzerine yukseltimesi hedefine yonelik olarak
«Agciklanabilirlik Diizeyi En Az 4 Olan Derin Denetimli
Ogrenme» algoritmalarinin gelistiriimesi amaciyla
Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri
desteklenecektir.
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Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 2-5

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Aciklanabilirlik
Diizeyi En Az 4
Olan Derin
Denetimli
Ogrenme
Algortimalari

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Kamu Arastirma Enstitlleri/Merkezleri, Biylk
Olgekli Sanayi Kuruluglari, Teknopark Firmalari, Kamu
Kurumlari

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Matematik, Bilgisayar Bilimleri, istatistik, Bilgisayar
Mihendisligi, Elektrik-elektronik Muahendisligi, Veri Bilimi,
Psikoloji

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4 Yl

*

dogrulanmasini ve sertifiye edilebilmesini saglayacak calismalar

* Verdikleri kararlarin yorumlanabilirlikleri disik olan derin dgrenme algoritmalarinin, verdikleri

kararlari hangi nedenden verdiklerinin agiklanmasina yonelik modeller

* Mevcut derin modellerin acgiklanabilirlik dizeylerinin artiriimasi

Bu konu basligindaki c¢alismalarin agiklanabilirlik dizeylerini DARPA siniflamasiyla en az 4.
seviyeye cikarmasi hedeflenmelidir. (Gunning, D., & Aha, D. (2019). DARPA’s explainable artificial

intelligence (XAI) program. Al Magazine, 40(2), 44-58)

Kritik gorevlerde/kararlarda kullanilacak Yapay Zek& sistemlerinin kabullnd,

kontrollinu,

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.




Yapay Zeka - Alan Bilgisine Sahip, Verimli, Giivenilir Modeller A e | gl | | ;_ym@

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Alan Bilgisine
Sahip, Verimli,
Givenilir Modeller

Mevcut Yapay Zekéd ydntemlerine alan bilgisinin entegre edilerek,
verim ve/veya guvenilirligin iyilestirildigi algoritmalarin gelistiriimesi
ve bu algoritmalarin c¢esitli sektérlerde uygulanmasi hedefine
yonelik olarak «Alan Bilgisine Sahip, Verimli, Givenilir
Modeller» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Geligtirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

TisiTAK

¢ 1
Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Alan Bilgisine
Sahip, Verimli,
Giivenilir Modeller

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

BuyUk Veri Sahibi Sirketler, Universiteler, Arastirma Kuruluslari,
Kamu Kurumlari, Teknoloji Tedarikgisi ve Son Kullanici
Sektorlerden Firmalar, Biyiik Olgekli Sanayi Kuruluslari,
Teknopark Firmalari

Ar-Ge ve Yenilik Siirecinde Bir Araya Gelmesi Gereken
Disiplinler

Bilgisayar Mihendisligi, Yazilim Muhendisligi, Veri Bilimi

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4yl

* Alan bilgisinin Yapay Zeka algoritmalarina etkin bir sekilde entegre edilerek ilgili uygulamalarda
performansin artirimasina ygnelik modeller

* Mevcut yontemlerin Gzerine gelistirilecek ve 6nerilecek algoritmalarin basarimi agisindan dogruluk
seviyesinin yukseltiimesi

* Katma degeri yiiksek uygulamalar: Ornegin; tibbi géruntilerin analizi ile otomatik tani sistemleri,
tibbi verilerden dngori Ureterek planlama ve organizasyon faaliyetleri,

* Yapay Zeka destekli sohbet botlari ile rutin ve klinik sireglerinin iyilestiriimesi, genetik dizeyde
yaplilan arastirmalar Uzerinde yapilan gelistirmeler, radyoloji goruntilerinin islenmesi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Teknoloji




Yapay Zeka - Akilli Robotik

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Akillh Robotik
Uygulamalari

Belirlenecek/isaret edilecek sonuca ulagsmayi saglayacak eylemleri
bir uzmani izleyerek kendi kendine 6grenebilen literatirdeki en
basarili uygulamalara (state-of-the-art) kiyasla daha iyi performans
gOsteren robot algoritmalarinin gelistiriimesi hedefine ydnelik
olarak «Akilli Robotik» uygulamalarinin gelistirimesi amaciyla
Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri
desteklenecektir.
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 2-5

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Akilli Robotik
Uygulamalari

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Robotik Arastirma Merkezleri Olan Universiteler, Ozel
Kuruluslar, Kamu Kurumlari

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 6 Yil

Asagida hedeflenen yenilikgi uygulamalarin sistemler (izerindeki demonstrasyonlari hedeflenmelidir.

* “Ogrenen Robotlar’: Degisik algilayicilar kullanilarak (gérint, yakinlik, sicaklik, basing , nem vb.)
genel ve 6zel amacli 6grenme algoritmalarinin birlikte kullaniimasi

* “Isbirlik¢i Robotlar”: Bu algoritmalardan, dzellikle isbirlikci grenme algoritmalarinin (derin 6grenme
vb.) uygulanmasi,

* “Yerli Robotik Kuttphaneler”: Robotik uygulamalar icin temel yazilim dillerini kullanarak yerli
6grenme algoritma ve kitiphanelerinin yazilip robotik sistemlere uyarlanmasi,

* “Ozel Kullanim Alanlarina Yénelik Robotlar”: Robotik uygulamalarin bazi ézel islerde kullanmak
Uzere (6zel tibbi midahaleler, glivenlik operasyonlari vb.) projelendirip gergeklenmesi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir. - - 0
y ! Tum Sektorler § Teknoloji



Yapay Zeka -

Planlama ve Tahmin
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Planlama ve
Tahmin Coziimleri

Planlama ve tahmin alanlarinda literatlirdeki en basaril
uygulamalara (state-of-the-art) kiyasla daha iyi performans
g6steren yeni Yapay Zekad yontemlerin gelistiriimesi hedefine
yonelik olarak «Planlama ve Tahmin» Coziimlerinin gelistiriimesi
amacilyla Temel/lUygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme,
Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Planlama ve
Tahmin Gozumleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Arastirma Merkezleri, Buyik Olgekli Sanayi Kuruluslari,
Kobi’'ler, Teknopark Firmalari, Universiteler, Kamu Arastirma
Merkezleri, Kamu Kurumlari, STK'lar

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 3vil

* Otonom ve mobil robotlarin kendi yollarini belli sinirlamalar (kosullar) altinda yapabilmelerinin
saglanmasi

* Daha kisa slrede sorunlari tespit ederek, operasyonel giderlerin disurilmesi

* Belirli bir 'kullanim alani' olan, érnegin tedarik zinciri igin olusturulmus, drinlesmis ve surekli
geligtirilen, model performansi ve is etkisi takibinin de model icinde yapilabildigi yenilikgi ¢ézimler

* MSE, MAE, F1-score, Accuracy, Precision, Recall gibi parametrelerin iyilestiriimesi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler Teknoloji



Yapay Zeka - Gercek Zamanh Gorintii isleme

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Gergek Zamanl
Goriintii isleme
Yontemleri

Farkli teknoloji gruplari veya sektorler icin alandan bagimsiz
gercek zamanl bilgisayarli gord, 6rintl tanima, gorintl isleme,
video isleme ve cok kipli veri islemeye yonelik, literatiirdeki en
basarili uygulamalara (state-of-the-art) kiyasla daha iyi performans
g6steren algoritmalarin  gelistiriimesi hedefine ydnelik olarak
«Gergek Zamanl Gériintii isleme» Yéntemlerinin gelistiriimesi
amaclyla Temel/lUygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme,
Yenilik Projeleri desteklenecektir.
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Calismalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Gercek Zamanl
Goriintii isleme
Yontemleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Arastirma Merkezleri, Teknoparklar, Ozel Sektor
Kuruluglari

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4 Yl

* Genel amagl (problem spesifik olmayan) yaklasimlarin ve Yapay Zek& modellerinin gergek hayat
teknolojilerine déntismesine yonelik ¢alismalar

* Bir alanda ya da bir veri setinde basarili olan modellerin ya da algoritmalarin diger alanlarda ve
veri setlerinde benzer performanslari gostermesi amaciyla gelismis transfer 6grenme yéntemleri

* Algoritmanin belirli bir imge ¢6zunurlGgu igin gerektirdigi maksimum sire ve bu surede
alinabilecek en iyi mAP dederlerinin elde edilmesi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir. m




Yapay Zeka - Dogal Dil isleme (NLP) y vl | ot PX Y | @@

TisiTAK

Tirkce oncelikli olmak tizere, acik kaynakli dogal dil isleme Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilik¢i Ozellikler/Metrikler/Galigsmalar

Oncelikli Uriin ve kaynaklarinin (derlem, thesaurus vb.) ve dogal dil anlama/iiretme

Teknolojiler uygulamalarinin en basarili uygulamalara (state-of-the-art) kiyasla
daha iyi performans gdsterecek sekilde olusturulmasi/gelistiriimesi
hedefine yénelik olarak «Dogal Dil isleme (NLP)» Uygulamalari
gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Geligtirme, Yenilik Projeleri
desteklenecektir.

Dogal Dil igleme
(NLP) Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Uygulamalari Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

* Mevcut derin dogal dil isleme modellerinin Tlrkge 6zelinde performanslarinin artiriimasi

Tavsiye Edilen Ar-ge Ve Yenilik is Birligi/Modeli * NLP ile baska dillerde gelistirilen sistemlerin Tiirkge 6zelinde gelistirilmesi ve ayni performansi

Universiteler, Aragtirma Merkezleri, Teknoparklar, Ozel Sektor | Yakalamasi
Kuruluslari

* Farkli dogal dil isleme uygulamalari igin kullanilan farkli teknik metriklerin Tlrkce'ye 6zel

> - uyarlanmasi
Oncelikli Ar-Ge ve

Yenilik Konusu * Dogal dil anlama/iiretme uygulamalarinin en basarili uygulamalara (state-of-the-art) kiyasla daha
iyi performans gdsterecek yenilik¢i yaklagsimlarin gelistiriimesi ve bu yaklasimlarin egitiminde
kullanilabilecek ve onlarin etkinliklerini arttirabilecek kaynaklarin ag¢ik kaynakli bir sekilde
toparlanmasi

* Basarim Ol¢itleri uygulamaya goére degismekle beraber hata orani, F1 6l¢itld, BLEU, ROUGE gibi
metriklerin hedeflenmesi
Dogal Dil isleme
(NLP)
Uygulamalari

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 5Yil

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir. Teknoloji




Yapay Zeka - Tirkce Konusma Tanima/Sentezleme A e | gl | | ;_ym@

TisiTAK

Meveut yaklagimlara kiyasla daha basarili calizan Turkge'ye ozel Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galismalar

Oncelikli Uriin ve konusma tanima/sentezleme yaklasimlarinin gelistiriimesi ve
Teknolojiler etiketlenmis ses derlemlerinin olusturulmasi ile Tlurkcede standart
bir konugsma tanima basarim setinin gelistirimesi hedefine ydnelik

olarak «Tiirkge Konusma Tanima/Sentezleme»

Algoritmalarinin gelistirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme,
Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Tiirkce Konugma
Tanima/Sentezleme | Desteklenecek Projelerin Kapsayacag:

Algoritmalari Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 3-9

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Kamu Arastirma Enstitileri/Merkezleri, Blyik Olgekli Sanayi
Kuruluslari, Kobi'ler, Teknopark Firmalari, Universiteler

* Turkge 6zeline uygun modellerin secilmesi/gelistiriimesi ve ulasilabilirligi kolay veri setlerinin

. olusturulmasi ile bu konularda dunya gapinda daha basarili uygulamalarin yapilimasi
Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu * Tarkge'ye 6zel yaklagimlarin geligtiriimesi,

* Self-supervising algoritmalarinin gelistiriimesi,

* Konusma tanima alaninda kelime hata oranlarinin temiz kayitlar Gzerinde %4-5'in altinda olmasi.

Tiirkce Konugsma
Tanima/Sentezleme
Algoritmalan

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 3vil

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler g Teknoloji



Yapay Zeka - Federe Ogrenme Platformlari

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Federe Ogrenme
Platformlan

Federe Ogrenme sireglerinin esnek ve hizli bir bigimde
gerceklestiriimesine imkan veren, veri mahremiyetine uygun, veri
cesitliligini destekleyen c¢ok-platformlu, yiksek basarimli, yerli
uygulama gelistirme platformunun olusturulmasi hedefine yonelik
olarak «Federe Ogrenme Platformlari» gelistirimesi amaciyla
Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri
desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

.
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Federe Ogrenme
Platformlan

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 1-6
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Buyik Olgekli Sanayi Kuruluslar, Universiteler, Kamu
Arastirma Merkezleri

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 5Yil

* Dagitik bir sistemdeki farkli bilgisayarlar (nodes) sayesinde veri Uzerinde 6grenme yapilabilmesi
ve bu sayede verinin diger bilgisayarlar ile paylasiimasinin énlenmesi ile hem hesaplamada daha iyi
performans alinmasi hem de veri gizliliginin korunmasi,

* Federe 0Ogrenme teknikleriyle hastanelerin verileri kendi bilgisayarlarinda koruyarak
kullanilabilmesi ve ortak bir tani modeli olusturabilmesi, bu sayede hem kullanilan veri setinin bayuk
olmasi hem de modelin performansinin ylikselmesi,

* Turkiye’'nin akilli sehir sistemlerine yonelik federe 6grenme yaklasimlarinin, yerli ve milli bulut
bilisim altyapisinin guglendiriimesi ve sinir bilisim mekanizmalariyla buttnlegik hale getiriimesi,

* Yerli federe 6grenme platformunun gergek ortamda gosterimi ve basarim degerlendirmesi,

* Yenilikgi bir 6zellik olarak, model parametre toplama protokollerinin istemci / ad kesintilerine karsi
verimli ve guvenilir sekilde gelistiriimesi,

* Performans kriteri olarak, yapilan tahminlerin dogrulugunun (accuracy) kullaniimasi,
* Veri gizliliginin garanti edilmesi ve tahmin hizinin basari faktorleri olarak kullaniimasi,

* Federe Ogrenme yontemleri ile elde edilen sonuglarin dogruluk orani, parametre toplama
protokollerinin verimliligi, yontemlerin sistem maliyeti, ydntemlerin enerji verimliligi gibi performans
metriklerinin kullaniimasi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.




Yapay Zeka - Diferansiyel Mahremiyet ile Verilerin Anonimlestirilmesi

. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

B
: BiLiM vE
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HAPLES TBiTAR

Oncelikli Uriin ve

Veri blyUkligunin ¢ok fazla oldugu mahrem alanlarda diferansiyel
mahremiyet ile verilerin anonimlestiriimesine yodnelik yenilikgi

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Teknolojil
A algoritmalarin gelistiriimesi hedefine yoénelik olarak «Diferansiyel
Mahremiyet ile Verilerin Anonimlestiriimesi»i amaciyla
Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik
. . Projeleri desteklenecektir.
Diferansiyel
Mahrefn'y_et ile Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Verilerin .. . . 1-9
Anoni . . Teknolojik Hazirlik Seviyeleri
nonimlestiriimesi
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Universiteler, e-Ticaret Firmalari
Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu
Diferansiyel
Mahremiyet ile
Verilerin
Anonimlestirilmesi
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 5Yil

* Verinin gerekli dogrulugu bozulmadan, az 6zellikle etkin anonimlestirme algoritmalari tzerine
galismalar yapilmasi,

*

Hedeflenen yodntemle gergeklestirilecek c¢alismalarin veri
dolayisiyla kurumlar arasi ig birliginin tesis edilmesi.

mahremiyetinin saglanmasi ve

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Teknoloji



Yapay Zeka - Bilis ve Davranis Analizi

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Bilis ve Davranis
Analizi Yontemleri

Bilis ve davranis gibi insan kaynakli verilerin analizlerini (duygu
analizi, niyet tahmini, psikiyatrik tanilama, etkilesim analizi, fiziksel
analiz, algi analizi vb.) yapabilen, 6grenebilen ve muhakeme
yapabilen literatlirdeki en basarili uygulamalara (state-of-the-art)
kiyasla daha iyi performans gdsteren modellerin geligtiriimesi
hedefine yonelik olarak «Bilis ve Davranis Analizi» Yontemleri
gelistirimesi amaciyla Temel/lUygulamali Arastirma, Teknoloji

Gelistirme Projeleri desteklenecektir.
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Bilis ve Davranis
Analizi Yontemleri

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 26
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Universiteler, Veri Toplayan Kurum/Kuruluglar

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4 Yl

* Uzerinde ¢alisilan veri setinin blyUkligi ve calismalarin davranis bilimleri uzmanlari tarafindan
yonlendiriimesiyle basari elde edilmesi,

* Ciktilarin performansinin hem miuihendisler tarafindan tanimlanan metrikler hem de davranis
bilimleri uzmanlari tarafindan belirlenen kriterler temelinde degerlendiriimesi,

* Farkli sektérlerde kritik gorevlerde (komuta kontrol merkezi operatord, pilot, mayin arama
operatord, itfaiyeci gibi) ¢alisan kisilerin egitimleri ve gercek operasyonlar esnasinda saglik, is yukd,
stres gibi durumlarinin performanslarina olan etkisinin nesnel olarak o&lgtlmesi; proaktif olarak
ongorilmesi,

* Gorevden kaynaklanan dikkat, biling ve saglik durumlarinin énceden tespit edilmesine katki
saglayacak urlnler ve teknolojiler gelistiriimesi,

* Bu Urunler ve teknolojiler sayesinde sureclerin verimliliginin artmasi ve kritik gérevlerdeki kisilerin
saglik ve emniyetlerinin saglanmasi,

* Eglence, egitim ve diger sektorlerde de katki saglanmasi,

* Giyilebilir teknolojilerle bu Urlnlerin birlestiriimesine yoénelik ¢ok disiplinli Ar-Ge ve yenilik
calismalarinin yapiimasi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

Teknolo




Yapay Zeka - Yerli AutoML

T.C. SANAYI VE
TEKNOLOJI BAKANLIGI
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Yerli AutoML

AutoML (Automated Machine Learning) olarak adlandirilan ve
gercek hayat problemleri Gzerinde uygulanacak makine 6grenmesi
islem adimlarini otomatiklestiren, uygulamalar igin kuttiphaneler
sunan ve tim slreci buylk oranda hizlandiran yerli AutoML

altyapilarinin  /  yéntemlerinin  gelistirimesi  ve/veya birer
servis/hizmet/kltliiphane/platform olarak sunulmasi hedefine
yonelik olarak «Yerli AutoML» geligtirimesi amaciyla

Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji
Projeleri desteklenecektir.

Geligtirme, Yenilik

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 2-9

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Yerli AutoML

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Universiteler, Kamu Arastirma Enstitileri/Merkezleri, Sanayi
Kuruluslari, Teknopark Firmalari

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4yl

* Verilerin 6n iglemesi, probleme 6zel kullanilacak makine 6grenmesi algoritmasinin secilmesi,
egitim ve test verilerin belirlenmesi islemlerini otomatik olarak yapilabilecek sistemlerin gelistiriimesi,

* Derin 6grenme temelli teknikler Uzerine odaklaniimasi ve onlari temel alan kutiphaneler
olusturulmasi sayesinde bu alanda daha ¢ok yenilik ve verim elde edilmesi

* Veri bilimciye zaman ve kaynak tasarrufu saglayarak hizli ve verimli ¢ézUmlere ulasilmasina
yardimci olan ve alana &zel problemlerin soyutlanmasi sdrecini otomatiklestiren ve hizlandiran
batunlesik yerli bir AutoML sisteminin gelistiriimesi,

* Uzman katkisi ile manuel olarak gelistirilen modellere dayali makine 6grenmesi ¢éztmlerini devre
disi birakacak bir basari oranina ulasilabilmesi,

* Birden fazla programlama dilini destekleyen bir API Uzerinden gelistirmeye agik sekilde sunulmasi,

* AutoML ile elde edilen son Urlnlerin yayimlanarak paylasilabilecedi bir model havuzu ile
batlnlesik olarak galismasi,

* Makine algoritmasinda kullanilan geleneksel kriterler olan accuracy, precision, recall, F-measure
ve AUC degerleriyle birlikte, hizli cevap suresi ve kullaniciya sunulan kural veya modelin
anlagilabilirliginin ve acgiklanabilirliginin ylksek olmasi,

* Ele alinacak probleme o6zgu siniflandirma, kimeleme, tahmin, tavsiye, optimizasyon gibi
performans olcutleri belirlenmesi,

* Siniflandirmaya iligkin basari o6lgutleri (f-skor, recall, sensitivite vb.), kiimeleme secgenekleri
(tdmevarim-timdengelim vb.), veri seti train-validation-test dagilimlari igin kullanilan bilimsel
metriklerin uygulamaya 6zgu belirlenmesi,

* Auto-sklearn, Auto-WEKA,H20 AutoML, TPOT gibi sistemlerle deneye dayall kiyaslama olanagdi
sunan “AutoML benchmarking” araglari ile performans dl¢gimi ve kiyaslamasi barindiran sistemler

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

geligtiriimesi.
Teknoloji




Yapay Zeka - DLaaS
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Derin Ogrenme
Servisleri

Merkezi olarak faaliyet gosterecek ve farkli uygulamalar igin
kutiphaneler sunacak bir derin 6grenme gelistirme uygulamasi ve
platformu (Deep Learning as a Service) gelistiriimesi hedefine
yOnelik olarak «DLaaS» gelistiriimesi amaciyla Temel/Uygulamali

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

DLaaS

Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri
desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 2.9
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Tavsiye Edilen Ar-ge Ve Yenilik is Birligi/Modeli
Universiteler, Arastirma Enstitlleri/Merkezleri, Ozel Sektdr
Kuruluslari

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4 Yl

* Firmalara bulut Uzerinden sunulacak olan derin 6grenme hizmeti ile firmalarin UGrlnlerine ve
sureclerine katma deger saglanmasi, yeni urlnler, suregler ve hizmetler tasarlanmasi,

* Derin 6grenme hizmeti ile bircok sektérden firmanin Urlnlerini iyilestirmesi veya guncellemesi
sonucu yeni pazarlara girilebilmesi adina kaldirag etkisi yapacak platformlar olusturulmasi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.




Yapay Zeka - Saglik Sektoru — Teshisi Zor Hastaliklar N e, | it P | @@

TisiTAK

¢ 1
Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Oncelikli Uriin ve . _
Kanser, kalp hastaliklari, alzheimer ve parkinson basta olmak

Teknolojiler ) - SR :
Uzere teshisi zor olan veya erken teshisi kritik oneme sahip
hastaliklarin tespiti icin her c¢esit tibbi kayitlari kullanan; en basarili
uygulamalari yakalayan ve/veya lizerine gegen performansa sahip
Yapay Zeké algoritmalarinin gelistiriimesi hedefine yonelik olarak
Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.
Teshisi Zor .
Hastaliklara * Ozellikle saglik hizmetlerine ayni kalitede ve ayni kolaylikta erigilemeyen bolgelerde, teghisi zor

Yonelik Yapay hastaliklarda hizli ve dogru tani konabilmesi,

Zeka Coziimleri Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 4-9 * Saglik alaninda tim vatandaslarin esit kalitede hizmet alabilmelerine destek olunmasi,

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli * Teshis koyma slrecinde yapilabilen insandan kaynaklanan hatalarin éntine gecilmesi,

* Ulkemizde yaygin gérilen hastaliklarin teshisine yonelik tip hekimlerinin, diyagnostik bilimi

Kamu — Ozel Sektor ve Universite Isbirligi uzmanlarinin da bulundugu projelerle, teshis algoritmalari gelistiriimesi,

* Pilot hastaliklarin segilmesi ve pilot uygulamalarin basarisinin uzun sure tip hekimleri tarafindan

Oncelikli Ar-Ge ve _ v SEVI _
test edilmesi ile geri bildirimlerle algoritmalarin performansinin artiriimasi,

Yenilik Konusu
* DUnya’daki mevcut uygulamalarin (yaklagik %70-80’ler seviyesinde olan) basarisinin yakalanmasi
ve dtesine gecilmesi.

Teshisi Zor
Hastaliklara
Yonelik Yapay
Zeka Goziumleri

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu aYi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler



Yapay Zeka - Saglik Sektoru — Yardimci Saglik Uygulamalari

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Yardimci Saglikta
Aciklanabilir
Yapay Zeka

Cozumleri

Yardimci saglik sistemlerinde agiklanabilir Yapay Zeka yontemleri
ile doktorlarin hasta basina harcadigi toplam zamanin azaltilmasi,
teshis ve tedavi slreglerinin daha etkin hale getiriimesi hedefine

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

.
: BiLia vE
MLLi
TERNOLOJ; g | it @
L TisiTAK
1

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Yardimci Saghkta
Aciklanabilir
Yapay Zeka

Cozumleri

yonelik olarak Temel/Uygulamali  Arastirma, Teknoloji
Geligtirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 2.7
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Hastaneler, Universiteler, Kamu Arastirma
Enstitileri/Merkezleri, Bulyik Olgekli Sanayi Kuruluslari,
KOBTV'ler, Teknopark Firmalari

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4 Yl

Geligtirilecek Urlnlerle tip doktorlarinin hasta basina harcadigi zamanin kisaltiimasi,
Teshis koyma asamasinda tim olasiliklarin degerlendiriimesi,
Hastaya uygun tedavi protokolunin belirlenmesi,

Bu hedefe konu olan saglik alanina uyarlanmig uygulamalarla, bu modellerin verdikleri kararlarin
nedenlerinin ve kaynaklarinin agiklanmasina yonelik Ar-Ge ve yenilik galismalari yapilmasi,

Bu sistemlerin verdikleri kararlar ve drettikleri ¢iktilarin doktorlar tarafindan teshis ve tedavi
sureclerinin daha etkin hale getiriimesi amacl kullaniimasi,

Yardimci saglik sistemlerinde aciklanabilir Yapay Zekad moduline sahip bir sistemin rekabette
yaratacag! ustunlUk sayesinde pazarlarda 6ne gegmesi

Teshis ve tedavi sureglerinin hizlanmasi,

Hekimlere yapaca@i katki sayesinde sureclerin iyilesmesine fayda saglamasi, toplum saghgina
ve saglik hizmetlerinin kalitesinin artmasina katki sunulmasi,

Aciklanabilirlik sayesinde hatalarin takip edilmesi, giderilmesi, yanhhgin kaldiriimasi,
Daha ¢ok ve gesitli verinin birlikte analiz edilmesi ile daha dogru tanilar konulabilmesi

Nesnelerin interneti uygulamalariyla anlik saglik takibi ve 6n teshislerle, yaslanan nifusun saghk
takibi konusunda da dinyada rekabet avantaji elde edilebilmesi.

Akilli ve saglikh yasam/yaglanmaya yonelik 6nleyici saglik teknolojilerinin gelistiriimesi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi ile Akilli Yagam ve Saglik Teknolojileri Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler m




Saglik Sektoru - Yapay Zeka

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Potansiyel
Hastalik
Belirleme/Takibe
Yonelik Yapay
Zeka GCozumleri

Gecmis saglk verilerin analizi ile kisiye 6zel potansiyel hastalik
belirleme, durum tahmini ve takip sistemlerinin gelistiriimesi; bu
sayede kisisel saglik takibi, kisiye 6zel tedavi yontemleri, asistans
hizmeti ve onleyici hekimliJe yardimci olabilecek veriye dayall
Yapay Zekad modellerinin gelistiriimesi hedefine ydnelik olarak

Teknoloji Gelistirme Projeleri desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Potansiyel
Hastalik
Belirleme/Takibe
Yonelik Yapay
Zeka Goziimleri

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 3-6
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Kamu, Ozel Sektor, Universite is Birligi

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 4 Yl

* Saglik slreclerinde veriye dayall Yapay Zek& modellerinin kullaniimasi ile toplum saghgina iliskin
kilit performans indikatorlerinin glglendiriimesi,

* Saglik personelinin verimliligini arttirmaya dénik sonugclar ortaya konulmasi,

* Gegmis saglik verilerinin hem kural tabanli hem de veriye dayali analizi ile toplum saghgi alaninda
pek ¢ok katma degerli uygulamanin gelistiriimesi,

* Saglk Bakanligi tarafindan isletilen ulusal yazilim sistemleri binyesinde, toplumun ¢ok buylk bir
kisminda mevcut olan diyabet, hipertansiyon ve kalp-damar rahatsizliklari gibi temel kronik
hastaliklarin erken dénemde tespiti ve izlem altina alinmasi;

* Tedavi slreglerinin Kkigisellestirimesi ve tedavi etkinliginin izlenmesine doénuk sistemlerin
gelistiriimesi,

* Veriye dayali Yapay Zeké&nin etkin kullanimi ile, kronik hastaliklarin ve girisimsel cerrahi
sureglerine hazirlik, gebelik ve yeni dogan takibi gibi slreclerde slirveyans ve erken uyari amagli
uzman karar destek sistemlerinin gelistiriimesi

* Covid-19 tedavi etkinligi takibi gibi glincel konularda asistans veren sistemlerin gelistiriimesi,

* Saglik alaninda kullanilan ilag ve malzemenin arz-talep tahminlemesinde konvansiyonel olarak
kullanilan tekniklere daha guglu bir alternatif saglayacak sistemlerin gelistiriimesi,

* Kisisellestiriimis saghk uygulamalari, hastalik tahminleme ve 6nleme faaliyetlerine yardimci olmak
amaciyla medikal kayitlardan ve akilli cihazlar kullanilarak hastalardan toplanan verileri birlestirecek
sekilde blyuk veri kitlphanelerinin olusturulmasi ve bulut tabanli blyuk veri analitigi ¢ézimlerinin
gelistiriimesi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.

Tom Sekiorler § Teknoloji



Yapay Zeka - Saglik Sektorii — llag Gelistirme

7
C. SANAYI VE MLL @ kv
KNOLOJI BAKANLIGI TEXNOLOJ;
HAMLES | DO o

TisiTAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

ilag Gelistirmeye
Yonelik Yapay
Zeka Coziimleri

ilag gelistirme galigmalarinin hizlandiriimasina yonelik Yapay Zeka
yéntemlerinin  gelistiriimesi  hedefine yonelik olarak «ilag
Geligtirme» gelistiriimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 47

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

ilag Gelistirmeye
Yonelik Yapay
Zeka Goziimleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Buyuk Olgekli ilag Firmalari, Teknopark Firmalari, Universiteler,
Kamu Arastirma Enstitlileri/Merkezleri

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu aYi

* Etkin madde adaylari veya molekiller kompozisyonlara iligkin veri tabanlarinin olusturulmasi, bu
veri tabanlarindan tasarlanan tedaviye iliskin én plana c¢ikan adaylarin belirlenmesine dénuk
algoritmalarin ve uygulamalarin gelistiriimesi,

* Yeni ilag etkin maddelerinin kesfine yonelik maliyeti ve riskleri azaltmak amaciyla bulut tabanl
blyUk veri analitigi céztmlerinin gelistiriimesi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmigtir. . . "
Tum Sektorler & Teknoloji




Saglik Sektoru - Bulasici Hastalik Tespitine Yonelik Yapay Zeka Cozumleri ) ST s | gl \ -4 | @@

TisiTAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Bulasici Hastalik
Tespitine Yonelik
Yapay Zeka
Cozumleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Bulasici Hastalik
Tespitine Yonelik
Yapay Zeka
Cozumleri

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Bulasici hastaliklarin tespiti, yayilim tahmini ve yayilmasinin

onlenmesine yonelik veriye dayali Yapay Zek& modelleri

geligtiriimesi  hedefine  yonelik olarak Temel/Uygulamali

Arastirma, Teknoloji Gelistirme Projeleri desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacag 1-6

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli * Covid-19 salgini gibi salgin hastaliklarin, kiresel verilerle éngoértlmesi; ekonomik ve toplumsal

. . ) etkilerinin en aza indiriimesine katki saglanmasi,

Uluslararasi Kuruluslar, Universiteler, Ozel Sektor
* Salgin hastaliklarin tespitine yonelik tip hekimlerinin belirledigi parametreleri gergcek zamanli olarak
izleyecek ve bolge, nifus, etkilenmesi muhtemel kirilgan gruplar, énlemler gibi ¢iktilari verebilecek
Yapay Zekéa algoritmalarinin ve drtnlerinin gelistiriimesi,
* Akan verinin anlk analiz edilip yorumlanabilmesi ve hizli kararlar alinabilmesi agisindan ilgili
Bakanliklar ve Kurumlar ile is birligi icerisinde calisiimasi

Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 3Yil

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler m




Yapay Zeka - Savunma Sektorii — Otonom Siiriiler A s | gl | | ;_ym@

TisiTAK

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Savunma Sanayinde, belirli gérevleri icra edebilen, istihbarat ve
taktik amach deniz/kara/hava aracglarindan olusan otonom
surllerin en basarli uygulamalari yakalayan ve/veya (zerine
gegen performansla cgalisacak sekilde gelistiriimesi hedefine
yobnelik olarak «Otonom Siiriiler» gelistiriimesi amaciyla
Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

+ Savunma sanayiinde uygulamalarin geligtiriimesi ile az maliyetle daha yaygin alanlardan
Otonom Siiriller | Desteklenecek Projelerin Kapsayacag: 4.7 istihbarat toplanmasi ve olusan sartlar karsisinda daha gabuk aksiyon alinmasi,
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

» * Askeri amacla alinan kararlarin daha hizli ve isabetli olmasi,

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik Ig Birligi/Modeli * * Askeri midahalelerde can kaybinin azalmasi ve bagarinin artmasi,

Askeri Kurumlar, Kamu, Buylk Olgekli Ar-ge Kuruluglart,

gl i O ) * * Hava ve kara kuvvetlerine destek olarak kullanilabilecek otonom arag strilerinin milli imkanlarla
Universiteler, Kamu Arastirma Enstitlleri/Merkezleri

geligtiriimesi ve savunma amaciyla kullanilan milli araglar sayesinde ulusal guvenlige katki
saglanmasi,

Oncelikli Ar-Ge ve

Yenilik Konusu + * Daha hizh bir sekilde genis alanlarin taranabilmesi, belirli kosullar altinda, daha yliksek oranda

ve daha glvenli bir sekilde hedef nesnelerin bulunmasi ve konumlanmasina iliskin uygulamalarin
gelistiriimesi,

« * Savunma sanayinin yani sira orman yanginlari, sinir givenlik ihlalleri, ingaata yasak alanlara
kacak yapilar yapilmasi gibi bircok konuda kullanilacak sekilde hassas, es zamanh ve anlik
olarak tespit ve énleme c¢alismalari yapilabilmesi.

Otonom Siiriiler

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu aYi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler Teknoloji




Yapay Zeka — Savunma, Havacilik, Uzay, Tip ve Tarim Sektorleri —

Cok Amach Robotlar

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Yapay Zeka
Tabanh Gok
Amagli Otonom
Robotlar

Savunma, havacilik, uzay, tarim, tip ve diger bircok endustriyel
alanda kullanilabilecek en basarili uygulamalar yakalayan ve/veya
Uzerine gegen performansa sahip, Yapay Zeka temelli, akilli ve
otonom robot kontrol sistemleri gelistiriimesi amaciyla
Temel/Uygulamali Arastirma, Teknoloji Gelistirme, Yenilik
Projeleri desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI

B
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Yapay Zeka
Tabanh Gok
Amacglh Otonom
Robotlar

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Kamu Kurumlari, Universiteler, Hastaneler, Askeri Kurumlar,
Tarim Birlikleri, Teknoloji Tedarikgisi Kobi'ler, Blyik Olgekli
Firmalar, Kamu Arastirma Enstitiileri/Merkezleri, Ozel Sektdr
Ar-Ge Merkezleri

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 5Yil

* Savunma, havacilik ve uzay sistemlerinde kullanilan “ileri seyrisefer destek sistemleri” alanindaki
yapay zeka ciplerinin gelistiriimesi

* Tarimsal sureglerde (¢apalama, ilaglama, hasat vb.), daha blylk alanlarin yiksek verimlilikte;
gubre ve sulama optimizasyonu ile daha az maliyetle ve zamaninda hasat edilebilmesi ve elde
edilen mahsulln islenebilmesi,

* Hayvancilikta her hayvanin kendi ihtiyaclari ¢cergevesinde beslenme ve bakiminin yapilmasi ve
saghginin takip edilmesi, béylece hayvan basina verimliligin arttiriimasi,

* Tipta ameliyat, yogun bakim birimlerinde bagarimi yuksek otonom robotlarin kullanimi ile dinyada
bu alanda 6n plana cikan Ulkeler arasina girme avantajinin elde edilebilmesi,

* Uygulama alanlarinda daha ¢ok verinin saglikl ve hizli toplanmasi, islenmesi neticesi olasi
sorunlarin daha hizli fark edilip gerekli kararlarin alinabilmesinin saglanmasi,

* Kritik veya tehlikeli gorevlerin gergeklestirimesinde kullaniimasi sayesinde insan kaynakl
hatalarin engellenmesi ve galisan guvenliginin saglanmasi.

Bu konu, 12. Kalkinma Plani ve Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler




Yapay Zeka - Makine-imalat Sektorii - Kestirimci Bakim A e | gl | | ;_ym@

TisiTAK

Oncelikli Uriin ve

Havacilikta ve akill Uretim sistemlerinde Yapay Zeka tabanli

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Teknolojiler kestiimci bakim yaklasimlarinin  en basarili  uygulamalari
yakalayacak velveya Uzerine gegecek sekilde gelistiriimesi
hedefine yonelik olarak Teknoloji Geligtirme, Yenilik Projeleri
desteklenecektir.

Yapay Zeka

Temelli Kestirimi Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Bakim - . . 4-9
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Uygulamalari
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Universiteler, Ozel Sektor

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu
Yapay Zeka
Temelli Kestirimci
Bakim

Uygulamalari
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 3vil

* Cihazlarin normal ¢alisma slrecinde periyodik bakim zamani geldigi gerekgesiyle durdurulmasi
Onlenerek, verim artisi ve maliyet azalmasinin saglanmasi,

* Arizalar nedeniyle olusan kayiplarin en aza indirilmesine iligkin yuksek performansli UrGnlerin
gelistiriimesi,

* Havacilik sektérinde ve akilli Uretim sistemlerinde kullanilan araglarin, cihazlarin ve altyapi
varliklarinin idamesinin maliyet etkin ydnetiminin; kesintisiz ve guvenilir hizmet verilmesinin
saglanmasi,

* Bakima etki eden parametre havuzunun Uretilmesi,

* Son kullanici sektorlerde/sistemlerde, kestirimci bakim dolayisiyla maliyetin azalmasinin en az
%25 olmasi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.
Tum Sektorler Teknoloji



Yapay Zeka - Egitim Alani — E-Ogrenme ve Olgme St | gl | | @@

TisiTAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Yapay Zeka
Tabanlh E-
Ogrenme ve
Olgme Goéziimleri

Yapay zekd yontemlerinin (dogal dil isleme, sesten metine, Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilik¢i Ozellikler/Metrikler/Calismalar

metinden sese ve bilgisayar goérisi ve benzeri) yaninda diger
glincel dijital teknolojiler (sanal gergeklik, artirlmis gerceklik ve
benzeri) kullanilarak; yerinde ve uzaktan teorik/uygulamali egitime
yonelik e-6grenme, izleme, o6lcme, dederlendirme ve Oneri
sistemlerinin gelisgtiriimesi hedefine yonelik olarak Teknoloji
Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi 4-9
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri } * Egitimlerde otomatik altyazi olusturma gibi sistemler kullaniimasi,

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Yapay Zeka
Tabanlh E-
Ogrenme ve
Olgme Goéziimleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli Sapgl og.!'enme ortamlarinin, NLP ve Tirk¢ce konusma tanima/sentezleme uygulamalariyla

geligtiriimesi;
Teknoloji Tedarikgisi KOBI'ler, Teknopark Firmalar; Kamu | , . o s s .. e e e .
Kurumlari, Kamu Arastirma Merkezleri Erken déonem, ilkdgretim ve yuksekogretime iliskin uygulamalarin gelistiriimesi,
* Egitim sektoriinde kaliteli hizmete erisimde esitligin saglanmasina yodnelik belirteclerin tespit

edilmesi ve sayisallastiriimasina yonelik uygulamalarin gelistiriimesi,

* Hayat boyu 6grenme ihtiyaclarina goére calisma programi ve igerikler saglayabilen dogrudan ve
periferal (kendiliginden) 6grenme sistemlerin gelistiriimesi

* E-0grenme sistemlerinin 6lcme ve degerlendirme modiuillerinin gelistiriimesi.

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu aYi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler



Yapay Zeka - Enerji Sektérii — Kayip/Kagak Onleme

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Yapay Zeka
Tabanl Enerji
Kayip/Kagak
Onleme Sistemleri

Enerji Uretim, iletim ve dagitim sirketlerine yoénelik kayip/kacak
tespiti yapabilen ve bu sayede enerji kayip/kagak oranini
azaltabilecek Yapay Zekd yontemlerinin gelistiriimesi amaciyla
Teknoloji Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi
Teknolojik Hazirlik Seviyeleri

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Yapay Zeka
Tabanh Eneriji
Kayip/Kagak
Onleme Sistemleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Buyiuk Olgekli Enerji Uretim, iletim Ve Dagitim Sirketleri,
Universiteler, Kamu Arastirma Merkezleri, Uluslararasi ig
Birlikleri

Ongériilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 5Yil

* Enerji Uretim, iletim ve dagitim sirketlerine ydnelik kayip / kacak tespiti yapabilen ve kayip / kagak
oranini azaltabilecek Yapay Zeka yontemlerinin gelistiriimesi,

* Enerji interneti kavrami; da@itik enerji toplama ve depolama cihazlarindan gelen yiiklerin en etkin
sekilde talebe gore dagitiimasini saglayan akilli enerji yénetim sistemlerinin gelistiriimesine yénelik
dijital teknolojilerle tim sistemin birbirine baglanmasi,

* Enerji interneti modelinde dagitik enerji kaynaklarinin yénetimi ve giivenli enerji alisverisinde
go6revdes dagitik sistemler, blok zinciri ve akilli s6zlesmelerin gelistiriimesi,

* Enerji dagumleri (nodlan), ¢ift yonll enerji akisiyla enerji alisverisi ve paylasim agi elde etmek igin
akilli bir sekilde birbirine baglanmasina imkan taniyacak Yapay Zeka yéntemlerinin gelistiriimesi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

TUum Sektorler | Teknoloji



Yapay Zeka — Finans, Ticaret, Lojistik Sektorleri - Verimlilik

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Finans, Ticaret ve
Lojistikte
Verimlilik
Sistemleri

Finans, ticaret ve lojistik alaninda geg¢mis verileri kullanarak
maliyeti azaltan, slreci optimize eden, is stratejileri Uretebilen, arz-
talep verimliligini tahmin edebilen, daha kaliteli Grlin ve hizmetlerin
geligtiriimesine ve sunulmasina yonelik Yapay Zeka temelli
yenilikgi yaklagsimlarin amaciyla Yenilik Projeleri desteklenecektir.

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Finans, Ticaret ve
Lojistikte
Verimlilik
Sistemleri

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri -9
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli

Buyiuk Olgekli Finans ve Ticaret Kuruluglari, Teknoloji
Tedarikgisi Kobi'ler, Teknopark Firmalari, Universiteler
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 2l

Finans ve ticaret sektorlerinde katma deger yaratmak ve is gucu verimliligini
artiracak yenilikgi yazilim ¢ozumlerinin geligtiriimesi,

Sureglerin optimize edilmesinin yani sira dolandiricilik/sahtekarlik tespiti,
vergi kacakciliginin tespit edilmesi gibi sorunlarin ¢oziumune Kkatki
saglanmasi,

Finans ve ticaret sektorlerinde Yapay Zeka temelli yazilimlarla hedeflenen
katma deger ile bu sektorlerdeki operasyonlarin maliyetlerinin dusurulmesi.

Modlar arasinda (6zellikle gemi-tren) yuk tasimaciliginin optimize edilmesi
icin buyuk veri analitiginden yararlanarak model ve Urun gelistiriimesi

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.

IV RE U EE REGE




Yapay Zeka - Tarim ve Hayvancilik Sektoru — Kalite ve Verim

C. SANAYI VE
KNOLOJI BAKANLIGI
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Oncelikli Uriin ve

Tarim ve hayvancilikta kalite ve verimin artiriimasi, is gicli ve

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Teknolojiler enerji tiketiminin azaltiimasina yoénelik en basarili uygulamalari
yakalayan ve/veya Uzerine gecen performansa sahip Yapay Zeka
uygulamalarinin geligtirimesi amaciyla Teknoloji Gelistirme,
Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Tarim ve
Hayvancilikta Desteklenecek Projelerin Kapsayacag: o
Kalite ve Verime Teknolojik Hazirlik Seviyeleri
Yonelik Yapay
Zeka Coziimleri Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Tarim Birlikleri ve Kooperatifler, Universiteler, Teknoloji
Tedarikgisi Firmalar
Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu
Tarim ve
Hayvancilikta
Kalite ve Verime
Yonelik Yapay
Zeka Goziimleri
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 5Yil

* Tarim ve hayvancilik alaninda kalite ve verimin artiriilmasi amaciyla geleneksel yontemlerin yani
sira Yapay Zeka ¢ozumlerinin gelistiriimesi ve kullanimina iliskin iyi uygulamalarin ortaya ¢ikmasi,

* Tarim alaninda Uretim verimini arttirmak icin Yapay Zeka temelli yazilimlar kullanilarak optimum
ekim ve hasat donemlerinin belirlenmesi,

* Tarim alanlarindaki toprak kalitesinin iyilestiriimesine iligkin sistemlerin kurulmasi, bitki koruma
yazilimlarinin gelistiriimesi, hizli hastalik tespitleri ve éngorileri olusturulmasi,

* Hayvancilikta Yapay Zeka tabanl yazilimlar ve sistemler ile hayvanlarin sagliklari ve verimlerine
iliskin parametrelerin anlik izlenmesi, karar destek sistemlerinin gelistiriimesi,

* Bu sektérel uygulamanin, éncelikle dijital olgunlugu yiksek tarim ve hayvancilik isletmelerinde
hayata geciriimesi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler Teknoloji



Yapay Zeka - Havacilik ve Uzay Sektorii — Goriintii Tanima A s | gl | | ;_ym@

TisiTAK

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Yapay Zeka
Tabanh Uydu ve
Hava Goriinti
Tanima Sistemleri

Uydu sistemlerinde ve hava araclarinda dusuk c¢ézunurlikteki
géruntiulerde dahi kullanilabilecek, gorunti tanima ve makine
gérust odakli, tanima-tanimlama basarimi ylksek Yapay Zeka
temelli uzaktan algilama sistemlerinin amaciyla Yenilik Projeleri

desteklenecektir.

Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Caligsmalar

Desteklenecek Projelerin Kapsayacagi

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Yapay Zeka
Tabanh Uydu ve
Hava Goriinti
Tanima Sistemleri

Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 6-8
Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik is Birligi/Modeli
Universiteler, Kamu Arastirma Merkezleri, Ozel Sektér
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik Siireci Uzunlugu 2Yil

* Ozellikle hava sahamizin glivenligi acisindan performansi yiiksek Yapay Zeka temelli uzaktan
algilama sistemlerinin geligtiriimesi,

* Disman-dost tanimalarinin daha hizli ve isabetli yapilmasi, olasi hatalarin engellenmesi ve gerekli
mudahalelerin zamaninda yapilabilmesi konusunda 6nemli katkilar saglanmasi,

* Yiksek ¢ozunarluk kriterine gore performans belirlenmesi,

* Uzaktan algilamanin, uydu goérintllerinin sikhdi ve ¢dzinlUrliglindeki artiglara bagli olarak
sehircilik, tarim, kriz yénetimi gibi pek ¢ok alanda kritik rol Ustlenmesi, buna bagli olarak hem énemli
toplumsal etkilerinin olmasi hem de ilgili Uranlerin geligtiriimesi ve verimliligin artmasiyla ekonomik
katma degerin de artmasi.

Bu konu, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi1 temel alinarak hazirlanmistir.

TUm Sektorler Teknoloji



Yapay Zeka - Mobilite Sektoriu - Otonomi

Oncelikli Uriin ve
Teknolojiler

Mobilite Otonomi
Seviyesinin
Artirllmasina
Yonelik Yapay
Zeka Goziimleri

Sivil kullanim amagli otonom hava/kara/deniz
araclarinda, rayl sistemlerde ve ticari araglarda

kullanilacak, silrus guvenligini ve otonomi
seviyesini  artiracak Yapay Zekd temelli
sistemlerin  gelistirimesi amaciyla Teknoloji

Gelistirme, Yenilik Projeleri desteklenecektir.
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Projelerin Odaklanmasi Beklenen Yenilikgi Ozellikler/Metrikler/Galigmalar

Desteklenecek Projelerin

Oncelikli Ar-Ge ve
Yenilik Konusu

Mobilite Otonomi
Seviyesinin
Artinlmasina
Yonelik Yapay
Zeka Coziimleri

Kapsayacagi Teknolojik Hazirlik 4-8
Seviyeleri

Tavsiye Edilen Ar-Ge ve Yenilik s
Birligi/Modeli

Ozel Sektér, Kamu Arastirma

Enstitlleri/Merkezleri, Duzenleyici Kuruluglar,

Kamu Kurumlari, Universiteler, Arastirma
Merkezleri
Ongoriilen Ar-Ge ve Yenilik 5Yil

Sireci Uzunlugu

Arag guvenliginin artirilmasi, strict hatalarindan kaynaklanan kazalarin azaltilmasi, sirus igin harcanan is glicinin
farkli nitelikli amaglarla kullaniimasi gibi amaglara yénelik uygulamalarin gelistiriimesi

Mobilite sektorlerinde araglarin ve sistemlerin, zaman agisindan daha hassas g¢alismalari; sinirli olan yollarda, artan
nifus ile gelen kalabalik arag¢ kullanimina yonelik alternatif ¢ézimler gelistirmeleri, otonom araglarin otonomi
seviyelerinin artiriimasi

Hareketlilik rejimlerinin (mobility regime) sayisallagtiriimasi ve analizine yoénelik teknoloji ve bilgi servislerinin
geligtiriimesi

Tahmini varis siresi, karayolu glvenligi, trafigin hava kalitesine etkisi gibi konulara ¢6zim olacak sistemlerin
gelistiriimesi

Akilli ulasim ve yesil seyahat uygulamalarinda kullaniimak tzere buyuk veri kitiphanelerinin olugturulmasi
Erigilebilirlik analizlerinin yapilmasi ve karar destek sistemlerinin gelistiriimesi

Otomotiv sektdriinde ara¢ sistem ve parcgalarinin farkli kosullarda performans ve enerji verimliligi gibi konularda
toplanan verilere yonelik blydk veri kitiphanelerinin olusturulmasi ve Ureticiler/surtcller/filo sahiplerine anlk geri
bildirim yapabilecek bulut tabanli blyuk veri analitigi ¢éztmlerinin gelistiriimesi

Otonom araglarin V2V/VV2X haberlesmelerine ve arag ici-disi sensérlerden toplanan verilerin analiz edilip, karar verme
mekanizmalarinin olusturulmasina yonelik teknolojilerin ve uygulamalarin gelistiriimesi

BlyUk veri ve sinir bilisim (edge computing) teknolojileriyle desteklenmis otonom sistemlerin bulut tGzerinde PaaS ve
SaasS servisleri ile farkl kullanim ortamlarinda hizli 6grenebilme, uyum saglayabilme, ylksek dogrulukla algilama, hizli
karar verebilme ve birlikte hareket edebilme &zelliklerini tagiyacak sekilde uygulamalarinin gelistiriimesi

Otonom araglar igin tanilama, tahmin etme, yer bulma, planlama ve karar verme ve kontrol algoritmalari gibi yeni
teknoloijiler gelistiriimesi

Yeni is modelleri kapsaminda, 6deme sistemleri ve arag izleme gibi verilerin blok zinciri gibi ileri teknoloji uygulamalari
ile glvence altina alinmasi

Kestirimci, dnleyici, yonergeli bakim hizmetleri, telemetri sistemleri ve mobiliteye yonelik akilli otomasyon sistemleri

Bu konu, Mobilite Ara¢ ve Teknolojileri Yol Haritasi, Yapay Zeka Teknoloji Yol Haritasi temel alinarak hazirlanmistir.
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